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Apresentacao

Arborizacao Urbana Viaria

A CPFL Energia e as empresas que fazem parte de seu grupo acreditam que
o crescimento e a sustentabilidade dos negdcios ao longo do tempo estao di-
retamente relacionados a capacidade de atuar de forma planejada, ética e res-
ponsavel no presente. A gestao continua dos impactos econdmicos, sociais e
ambientais decorrentes de suas operagcdes constitui um valor organizacional que
fundamenta a sua visdo de Sustentabilidade e Responsabilidade Corporativa.

Atuando segundo rigorosos principios éticos e modelo de gestao de negécios
apoiado em critérios de exceléncia, a CPFL Energia incorpora as melhores prati-
cas de mercado, com processos de trabalho padronizados e certificados segundo
os principais padrdes normativos internacionais: Gestdao da Qualidade, Gestao da
Responsabilidade Social, Gestao da Saude e Seguranca, e Gestao Ambiental.

Assim, na CPFL Energia, a Gestdo Ambiental constitui-se em aspecto essencial
para a gestao dos negdcios, pois a empresa entende que a utilizagao responsavel
dos recursos naturais e o investimento ambiental no presente sao essenciais para
assegurar a sobrevivéncia e o bem-estar da humanidade no futuro.

Sao incontestaveis os beneficios ambientais, estéticos e sociais proporcio-
nados pela arborizacdo urbana. Por outro lado, a arborizacao viéria, enquanto
equipamento urbano vivo, com ciclo de desenvolvimento préprio e interferén-
cias constantes no dia-a-dia, acaba por gerar condicdes para o afloramento de
conflitos com outros servicos publicos e interesses particulares.

Na maioria das vezes, esses conflitos ocorrem pela auséncia de planejamen-
to adequado para implantacao dos diversos equipamentos urbanos. Em outras
situacoes, decorrem da intervencao dos diversos atores sociais envolvidos, que
desconhecendo os requisitos técnicos inerentes ao assunto, interferem na arbo-
rizacdo urbana, com prejuizos de natureza ecoldgica, estética e funcional.

A CPFL Energia, em suas atividades de distribuicao de energia, vem desenvol-
vendo e incorporando novas tecnologias e padrdes de construcao com o objeti-
vo de reduzir a interferéncia e os conflitos de suas redes elétricas com os demais
equipamentos que compdem a paisagem urbana, em especial com a arborizacéo
em vias publicas.

Ao publicar e disponibilizar o guia “Arborizacdo Urbana Vidria: Aspectos de
seu planejamento, implantacdo e manejo’, a CPFL Energia pretende contribuir
com as prefeituras municipais, condominios, escolas, empresas prestadoras de
servi¢os publicos e paisagistas, disseminando a cultura do planejamento e co-
nhecimentos técnicos sobre arborizagao urbana.
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Um manual para
Arborizacao
Urbana: por
qué?

Arborizacao Urbana Viaria

As arvores existentes ao longo das vias publicas integram-se as areas verdes
de uma cidade, contribuindo para o equilibrio ambiental em areas urbanas modi-
ficadas. A crescente expansao e complexidade das malhas urbanas tornam indis-
pensaveis o planejamento adequado e a correta implementac¢do da arborizacao
vidria, garantindo que a populacao possa usufruir plenamente desses espacos.

As areas verdes ou 0s espagos verdes tornam-se, cada vez mais, essenciais ao
planejamento urbano, cumprindo importantes funcdes paisagisticas, ecoldgicas
e sociais. Sa0, ainda, fatores que contribuem para a diminuicao do “stress” da po-
pulacao urbana e, também, para a valorizacao da qualidade de vida local.

Diante da diversidade de métodos e conceitos existentes, a escolha deve con-
siderar a realidade local, as particularidades ambientais regionais, a infraestrutu-
ra urbana disponivel e as condi¢cdes da administracdo publica para implantacao
e manejo, entre outros fatores. Esta publicacdo retne as principais experiéncias
relacionadas a arborizacgdo vidria, apresentando solugdes praticas para os proble-
mas mais recorrentes.

Este manual, fruto da revisao de guias e estudos anteriores, apresenta uma cri-
teriosa atualizacao que amplia informacoes técnicas relevantes, sem a pretensao
de esgotar o tema ou estabelecer um modelo definitivo para o planejamento da

arborizacdo. Fundamentado em um método que prioriza o plantio de espécies
adequadas aos espacos disponiveis nos logradouros publicos, busca respeitar as
restricbes existentes, como calgadas estreitas, redes de energia elétrica e outras
limitacbes.

O manual “Arborizacao Urbana Vidria: Aspectos de planejamento, implanta-
¢ao e manejo” apresenta conceitos para planejamento, plantio, poda e condu-
¢ao da arborizacao viaria, com base na metodologia adotada. Além disso, aborda
aspectos da legislacao pertinente, ressaltando a importancia das arvores para o
ambiente urbano.
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A importancia
das arvores
para as
cidades
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A presenca das arvores nas cidades exerce influéncia direta no bem-estar psicoldgico
da populacéo, ajudando a reduzir a sensagao de opressao. Pelo fato de possuirem uma
enorme diversidade de formas, de cores e de tonalidades, as varias espécies de arvores
proporcionam sensacdes de bem-estar, de alegria e harmonia. Bem localizadas, as arvo-
res organizam 0s espagos urbanos e, por sua magnitude, transformam-se em pontos de
referéncia a movimentacdo humana. Sdo notaveis e perceptiveis os efeitos favoraveis que
as arvores proporcionam ao ambiente, renovando o oxigénio do ar e aumentando a umi-
dade na atmosfera por meio dos processos da fotossintese e da transpiracao.

Séo grandes aliadas na regulacao da temperatura das cidades, pois proporcio-
nam no seu entorno temperatura amena e agradavel, refrescando os ambientes e
mantendo a umidade nos dias quentes. Destacam-se as arvores caducifélias, que séo
as arvores que perdem as suas folhas em determinado periodo, e que se escolhidas
adequadamente a regiao, permitem sombra no verao e colaboram com a entrada do
sol no inverno, possibilitando assim conforto térmico ao longo de todo o ano.

As drvores, dispostas em fileiras ou em macicos, constituem-se em verdadeiras
barreiras que podem contribuir intensamente para a melhoria ambiental dos locais
onde se situam e gerar beneficios as areas circundantes. Pela reducao da velocidade
e mudanca da direcdo das correntes de vento, protegem esses espacos, agindo como

quebra-ventos. Da mesma forma, desempenham significativo efeito de controle da
poluicao sonora, uma vez que absorvem sons e ruidos. Nao bastasse isso, nas ruas
adequadamente arborizadas, a poeira suspensa na atmosfera é 25% menor do que
nos locais onde nédo ha arvores: suas folhas retém particulas de p6 e também de ou-
tros agentes poluentes suspensos na atmosfera.

As arvores sdo 0 mais perfeito tipo de cobertura vegetal para protecao do solo
contra os efeitos danosos provocados pela erosdo hidrica, uma vez que suas folhas
anulam o impacto das gotas d'dgua contra o solo. Isso ocorre porque a 4gua da chu-
va escoa gradualmente pela copa das arvores até atingir o solo, onde se infiltra e se
acumula, contribuindo para a recarga das reservas hidricas subterraneas.

As arvores, em muitos casos, por serem ambientes para o desenvolvimento de
espécies da fauna e da flora, inclusive daquelas ameacadas de extincao, desempe-
nham papel de suma relevancia para a preservagao destas espécies, ampliando sua
importancia ecoldgica.

Por todos os aspectos anteriormente elencados, € indispensavel considerar a fun-
cionalidade da arborizacdo no planejamento urbano, lembrando ainda que esta re-
presenta, sem duvida, importante elemento de desenvolvimento educacional.
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A legislacao
definindo
responsabilidades

Arborizacao Urbana Viaria

Por se tratar de assunto de interesse local, a criacao de legislacdo que regulamen-
te a arborizagao urbana é de competéncia municipal. A auséncia dessas normas com-
promete o planejamento e favorece acdes desordenadas no manejo da vegetacéo.

Hierarquicamente, as competéncias relacionadas a gestao da arborizagao urbana
tém inicio na Constituicao Federal de 1988, que atribui aos municipios a responsabi-
lidade de legislar sobre o uso e o ordenamento do solo urbano. Em complemento,
destacam-se leis federais, como:

o Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012), que estabelece normas de protecao da
vegetacdo e exige autorizacao para a supressao de vegetacao nativa, inclusive em
areas urbanas, quando aplicavel;

a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938/1981), que institui principios
do licenciamento ambiental, juntamente com outros instrumentos, como a Lei Com-
plementar n° 140/2011, define a competéncia delegada aos municipios e orienta
acoes de protecdo ambiental; e

a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010), que define diretrizes
para a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos de poda, priorizando reu-
tilizacao, compostagem e processamento apropriados.

Nesse contexto, destaca-se também o Plano Nacional de Arborizacdo Urbana
(PlaNAU), que visa fortalecer as acdes de arborizacdo urbana no Brasil, ampliando
a cobertura arbérea das cidades, promovendo a biodiversidade urbana e gerando
beneficios econdmicos, sociais e ambientais. Embora ndo possua carater normativo
obrigatério, o PlaNAU estabelece diretrizes estratégicas para apoiar os municipios
na elaboracdo de legislacdes, planos e préticas de manejo, especialmente diante da
atual caréncia de normas padronizadas, que compromete o planejamento e dificulta
a adaptacao das cidades aos desafios ambientais e climaticos.

Além das normas federais, as Leis Estaduais detalham diretrizes e critérios que
devem ser observados pelos municipios, auxiliando na regulamentacdo e gestao da
vegetacao. Em ambito local, destacam-se os Planos Diretores e as Leis de Arborizagao
Urbana, que tratam especificamente da gestao da arborizacao.

No Estado de Séao Paulo, ndo ha uma lei estadual especifica voltada a arborizacao
urbana. Contudo, algumas normas tratam de aspectos relacionados, como:

aLeinc 13.550/2009, que define diretrizes para a protecao da vegetacdo nativa do
Bioma Cerrado, inclusive em dreas urbanas;

a Lei n° 9.509/1997, que institui a Politica Estadual de Meio Ambiente e prevé o

11
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licenciamento de atividades que impactam a vegetacao urbana; e

a Lein° 16.337/2016, que, ao revogar norma anterior sobre recursos hidricos, exi-
ge que os municipios se adequem a novas diretrizes ambientais, incluindo aspectos
relacionados a vegetacao urbana.

Ainda em Sao Paulo, nado existe legislacdo estadual que atribua as concessionarias
de energia a responsabilidade pelo manejo da vegetacao sob linhas de distribuicao e
transmissao. Na pratica, essa atuagao é orientada por normas municipais e pela regu-
lamentacao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), que impde as conces-
siondrias a obrigacao de manter a rede elétrica em condi¢des seguras e continuas, o
que inclui a poda de arvores que representem risco elétrico.

Ja no Rio Grande do Sul, a Lei Estadual n° 16.201/2024 regulamenta o manejo da
arborizacao urbana por meio da obrigatoriedade dos Planos Municipais de Arboriza-
¢do Urbana (PMAU). Essa lei:

estabelece critérios e diretrizes para 0 manejo da vegetacao, nativa ou exotica,
sob redes de distribuicdo e transmissdo em dreas urbanas e rurais;

é obrigatoria para municipios com mais de 20 mil habitantes;

prevé o uso de recursos de Reposicdo Florestal Obrigatoria (RFO) para financiar
acdes do PMAU, seguindo as diretrizes estaduais preestabelecidas;

determina que os municipios elaborem, aprovem e executem os planos, autori-
zem podas e supressoes, definam a destinacao de residuos e estabelecam critérios
para conflitos entre arborizacdo e infraestrutura; e

atribui as concessiondrias de energia elétrica a responsabilidade pelo manejo da
vegetacao que interfira em redes e faixas de seguranca, observando normas técnicas
e de licenciamento, além de garantir comunicacdo com os érgaos competentes para
reduzir impactos ambientais e sociais.

Assim, no ambito municipal, a legislacado deve estar em consonancia com as dis-
posicdes constitucionais, federais e estaduais, podendo ser mais restritiva, mas nunca
menos protetiva que a legislagao superior.

.
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Desenvolvimento
da arborizacao
urbana

Arborizacao Urbana Viaria

De modo geral, a arborizacao nas cidades foi implementada sem planejamen-
to e sem que tivessem sido consideradas as necessidades minimas de cultivo das
espécies empregadas nas diferentes regides. Esta situacao pode ser justificada
pela auséncia, na época, de profissionais especialistas no assunto no mercado.

Na década de 70, por exemplo, em todo o Estado de Sao Paulo, generalizou-se
0 emprego da sibipiruna para arborizacao das ruas e, em algumas regiées, foram
introduzidas outras espécies, citando-se como destaques: o alfeneiro, o casco-
-de-vaca, as canelinhas, o oiti e o chapéu-de-sol. Em Porto Alegre, capital do Rio
Grande do Sul, a arborizacao de vias publicas iniciou na metade do século XIX, in-
tensificando-se no Século XX, na década de 30. A cidade tem como caracteristica
marcante na arborizacdo o plantio de determinada espécie conforme o bairro da
cidade. Tem-se o platano no bairro Boa Vista, o jacaranda no Floresta, Rio Branco
e Bom Fim, o ligustro e o cinamomo no IAPI, entre outros casos.

A escolha de espécies inadequadas para plantio na arborizacao urbana causa
vérios prejuizos publicos e privados. Por exemplo, o plantio indiscriminado de
arvores do género Ficus, espécie de grande porte com raizes agressivas, causa es-
tragos em calcadas, tubulacdes e estruturas de edificacées, entre outros. Podem
ser observados iniUmeros impactos negativos na arborizacdo viaria causados
pelo uso de espécies inadequadas, tais como comprometimento das fundagdes
das construgdes, da pavimentacao, das redes de esgoto, de dgua e de gas, das
galerias de aguas pluviais, além de interferéncias nas fiacbes aéreas de energia
elétrica, de telefone, de televisao a cabo e fibras 6ticas.

Hoje, a especializacdo técnica dos profissionais da area permite que facilmen-
te sejam observados os efeitos causados pela arborizacdo mal planejada. Esta
afeta o dia-a-dia das pessoas, na medida em que causa danos a infraestrutura
urbana. Mesmo assim, destacam-se os notaveis beneficios que as arvores acres-
centam a qualidade de vida do homem e ao meio ambiente urbano. Para que
esses beneficios advindos da arborizacdo sejam plenamente usufruidos, é im-
prescindivel somar a ado¢ao do planejamento técnico um programa adequado
de manejo.

O conhecimento da vegetacao ja existente é primordial para definir procedi-
mentos, especialmente os relacionados as técnicas de manejo dessa vegetacao e
a selecao das espécies que serdo introduzidas, considerando-se suas exigéncias
naturais e o atendimento aos interesses dos usuarios.

O diagnostico da situacdo urbana deve reunir informagdes indispensaveis
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ao planejamento da arborizacdo. Dentre outros, citam-se os dados referentes a
condicao climética regional, as caracteristicas geotopograficas dos espacos e as
informacdes sobre o sistema viario: as dimensdes das ruas, das calcadas e dos
recuos das construgdes, assim como a existéncia, identificacdo e localizacao dos
equipamentos de infraestrutura urbana. A analise do cruzamento dessas infor-
macoes possibilitard o desenvolvimento de projetos para implantacdo de nova
arborizacéo, a correcdo da situacdes diagnosticadas ou a manutencao da vege-
tacao existente.

A implantacdo do projeto deve sequir criteriosamente as fases previstas no
planejamento. Entretanto, a existéncia de inimeras varidveis ambientais e sociais
podera dar margem a interferéncias externas que exigirao a adequagoes do pro-
jeto desenvolvido. Para esses casos, deve-se sempre proceder a anélise do custo-
-beneficio dessas alteracdes.

16
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4.1 Aspectos relevantes para o planejamento da arborizacao

A introducdo de arvores nos espacos urbanos deve considerar os interesses
da comunidade usudria, o conforto e o equilibrio ambiental, além de todo o seu
entorno, através da analise dos equipamentos urbanos ja existentes, como redes
de 4gua e esgoto, eletricidade, benfeitorias, entre outras. E preciso analisar cuida-
dosamente cada situacdo, de modo que a arvore ndo venha a se transformar em
um problema no futuro, mas que, ao contrario, possa proporcionar o maximo de
beneficios as pessoas e aos locais onde estiver plantada.

A seguir, apresentam-se ilustracdes de ocorréncias bastante comuns, as quais
exigem procedimentos técnicos corretos.

O plantio de arvores proximo a residéncias deve, sempre que possivel, levar
em consideracao a futura projecdo da sombra da arvore. Como regra, deve-se
plantar as espécies de médio e grande porte no lado sul das construcdes. Tal re-
comendacao justifica-se, pois no outono-inverno, periodo em que se deseja o
maximo aproveitamento do aquecimento e da iluminacdo dos raios solares, a
sombra das arvores projeta-se ao sul, ndo atingindo a casa. O sombreamento,
neste periodo, além de reduzir a temperatura ambiente, pode umedecer as fa-
chadas residenciais, causando prejuizos. J4 no verao, a sombra projeta-se ao nor-
te e, plantando-se a arvore ao sul da moradia, a projecao da sombra ird diminuir
a temperatura nas residéncias. Recomenda-se também o plantio de arvores ao
sudoeste da residéncia, para que os raios solares incidam pela manha e a projecao
da sombra incida na residéncia no periodo da tarde.

17
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O plantio de arvores deve ser planejado de forma a permitir a incidéncia dos
raios solares nos jardins residenciais. Para tal, deve-se evitar o uso de espécies
com folhagem permanente nas proximidades de canteiros e jardins, pois geram
sombreamento excessivo. Além do sombreamento, as arvores também concor-
rem com as plantas dos jardins na retirada de nutrientes do solo.

O planejamento da arborizagcdo deve considerar a existéncia de antenas, pai-
néis solares ou outros equipamentos existentes. Deve-se analisar a distancia en-
tre esses equipamentos e as arvores a serem plantadas, assim como o porte das
plantas quando adultas, para que ndo venham a prejudicar o funcionamento dos
equipamentos. Quando da implantacdo de novos equipamentos, estes deverao
ser instalados fora do alcance da copa das plantas.

o B A queda de folhas das arvores, quando préximas aos telhados, pode provocar en-

Pode-se aproveitar o fendmeno de queda das folhas (caducidade) nas espé- tupimentos de calhas, danificar coberturas e telhados. Esta situagdo se agrava quan-

cies deciduas, considerando a posicao do sol, para propiciar sombreamento no do séo utilizadas espécies deciduas ou mesmo as semi-deciduas. Deve-se proceder
verao e aquecimento no inverno. a limpeza periédica desses espacos, antes de se decidir pela supressao das arvores.
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Mesmo em uma arborizacao viaria bem planejada, com arvores de porte ade-
quado ao espaco disponivel, pode ocorrer que as arvores fiqguem com a base da
copa muito baixa, atrapalhando a livre passagem de pedestres pelas calcadas e o
transito de veiculos nas ruas. Nestas situacoes, deve-se proceder a poda de levan-
tamento de base da copa, conforme descrito neste guia.

Algumas espécies de arvores, geral-
mente de grande porte, possuem raizes
superficiais de dimensdes impréprias as
vias publicas, podendo causar danos em
ruas e calcadas. Mesmo espécies conside-
radas adequadas, devido a um crescimento
excepcional de raizes superficiais, podem
causar esses danos, ainda que em menor
proporcao. Caso isto ja esteja ocorrendo,
deve-se adotar como medida corretiva o
alargamento do canteiro e, sempre que
possivel, evitar o corte de raizes superfi-
ciais, que tém a funcao de sustentacao.

Ao planejar o plantio de arvores, devem ser levadas em consideracao possi-
veis ampliagdes das construcdes vizinhas. Nos casos em que a arvore j4 interfere
na ampliacdo das construcdes, pode-se proceder a eliminacao de ramos, desde
que a poda néo altere a forma natural das plantas e nem provoque seu desequi-
librio. Para tanto, deve-se procurar sempre a orientacdo de um profissional devi-
damente habilitado para que a eliminagao desses ramos seja feita com critério.
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Nao se recomenda realizar o plantio de arvores e arbustos embaixo da rede
elétrica.

A escolha errada da espécie arbdrea a ser plantada nas vias publicas causara
uma série de problemas aos espacos urbanos, demandando interferéncias que
podem prejudicar as proprias arvores, como pode ser observado na ilustracao.

LEGENDA
1. O tracejado indica a dimensao da copa desta arvore quando chegar a fase adulta.

2. Haverd necessidade de poda para a passagem de linha aérea da companhia de
servigcos publicos.

3. Haverd a necessidade de poda para a passagem de veiculos.

4. As raizes irdo danificar as ruas e acostamentos.

5. As raizes virao a danificar as calcadas.
Arvores de pequeno porte e raizes superficiais favorecem a construcao e o

funcionamento de redes subterraneas de dgua, de esgoto e de energia elétrica. 6. Havera a necessidade de poda para passagem de pedestres.
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A. Arvores fornecem sombra as edificacdes e ajudam a manté-las frescas no ve-
rao. A sombra das arvores, a temperatura ambiente chega a ser até seis graus cen-
tigrados mais baixa que a pleno sol. A existéncia sistematica de arvores minimiza
as variacdes térmicas.

B. Nas areas residenciais particulares, assim como nas publicas, recomenda-se o
plantio de espécies que ndo comprometam as construgoes, o sistema de drena-
gem, o esgoto e as redes aéreas.

C. Arvores de porte médio e com copas densas servem para sombrear areas de
estacionamento. A posicao correta de plantio das drvores nos boxes é essencial
para que, no futuro, a sombra de suas copas seja projetada sobre os veiculos, e
A e = nao fora deles.

D. Sempre que possivel, indica-se ndo plantar arvores sob a rede elétrica. Caso

odr opte-se pelo plantio, as drvores devem ser de porte baixo, de até 3 metros. A

: correta escolha das espécies no caso de introducdo nestes locais deve considerar

o o normal funcionamento da rede de energia elétrica e a livre passagem de pedes-
tres, além de néo danificar as canalizacbes subterraneas.

g 7 & i E. Canteiros centrais de avenidas sem redes aéreas e subterraneas podem ser or-

: = namentados com palmeiras, havendo a possibilidade de integrar arvores nesse

W i : espaco. Deve-se evitar o uso de plantas com bases de copas baixas que, projeta-

y 7 _ ' . il das na pista de rolamento, prejudicam o transito de veiculos. Arvores com copas
do tipo globosa, péndula, colunar, cilindrica e umbeliforme, preferencialmente,
devem ser introduzidas em pracas e areas verdes, formando macicos ou dispos-

g & AS, . tas em fileiras de mesmas espécies.
. i (7
B ; b ; : F. A arborizacdo de ruas com menos de 14 metros de largura esta condicionada
o / z as larguras das calcadas. Situacdes de calcadas estreitas, com fiacdo aérea e cons-
/

7 — trugdes sem recuo, podem ou nao ser arborizadas. As palmeiras somente devem
/ Tl ~
&/ l ser plantadas em calcadas sem fiacao.

G. Ruas com mais de 14 metros de largura, sem fiacdo e com construcdes em
T recuo, admitem o uso de arvores de pequeno, médio ou grande porte.

H. Arvores e palmeiras existentes em parques, pracas ou jardins devem estar con-
tidas nesses espacos. Nao se recomenda arborizar as calcadas que margeiam es-
ses espacos, para nao limitar o efeito de profundidade visual dos espacos abertos.
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Sempre que possivel deve-se considerar o ndo plantio de arvores sob fiacao Em ruas com largura acima de 14m e recuo uniforme, podem ser plantadas
elétrica (D). Calcadas que circundam pracgas (H) devem ficar livres de arborizagao.

arvores de porte médio nas calgadas leste e sul (G) e de pequeno porte nas faces
oeste e norte (D).

Lall

W

)

=

Avenidas com recuo uniforme e canteiro central (E) de até um metro de lar-

Em ruas com menos de 14m, sem recuo uniforme, podem-se plantar arvores
gura podem ter drvores colunares ou palmeiras no canteiro central e drvores de de pequeno porte ou manté-las sem arborizacao.
porte médio e baixo nas cal¢adas laterais (D).
26
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As arvores plantadas como barreiras quebra-vento reduzem a velocidade das
correntes de ar, direcionando-as para outros pontos. Em locais planos, chegam a
proteger a uma distancia dez vezes maior que sua altura.

Afastamentos minimos devem ser respeitados para o plantio de
mudas de arvores nas vias publicas:

« 2 metros das entradas de veiculos, das bocas de lobo e das caixas de inspe-
cao;

e 3 metros dos hidrantes;

e 5 metros das esquinas e dos postes de iluminacdo publica com luminarias
ou nao; e
« 10 metros dos cruzamentos das ruas onde existam semaforos.
Na distribuicao das mudas pela malha urbana do municipio, é recomen-
davel que sejam plantados exemplares da mesma espécie em uma determinada

via publica, podendo-se diversificar as espécies entre as ruas do bairro. Este pro-
cedimento é fundamental para facilitar o manejo das plantas.

28
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0O espacamento correto entre os individuos arbéreos no eixo da via publica
é outro fator importante a ser observado. Via de regra planta-se uma muda por
lote, com localizacdo equidistante de suas divisas laterais. Considerando-se que
normalmente os lotes urbanos tém 10 ou 12 metros de testada, recomenda-se o
plantio das mudas a 5 ou 6 metros das extremidades do lote. Arvores pequenas
devem ser plantadas com espacamento nunca menor do que 7 ou 8 metros entre
as plantas.

Deve-se considerar que o ndo planejamento da arborizacdo em areas privadas
também pode causar danos a equipamentos urbanos, principalmente os de ener-
gia elétrica. Copas mal conduzidas podem alcancar a fiacdo aérea, provocando
curtos-circuitos, quedas de energia e riscos de incéndio, principalmente em dias
de vento ou tempestade. Esses problemas podem ser evitados com a escolha de
espécies adequadas para os diferentes espacos. Além disso, no caso de individuos
arboreos e arbustivos, as podas e manejos realizados de forma correta e periddica
minimizam os impactos.

4.1.1 A escolha das espécies para plantio

Muitas vezes cometem-se equivocos irreparaveis pela escolha errada da es-
pécie, em geral agravados pela desconsideracdo das necessidades minimas das
arvores, tais como as relacionadas as caracteristicas do solo, a quantidade deman-
dada de agua, a necessidade de incidéncia de luz solar e de espaco necessario ao
seu desenvolvimento.

Para que as arvores plantadas nas vias publicas ndo venham a causar trans-
tornos e conflitos futuros, é necessario conhecer as caracteristicas e os com-
portamentos préprios. A escolha, portanto, ha que ser criteriosa, de modo a
atender o maior numero possivel de quesitos técnicos desejaveis, principal-
mente se plantadas em calcadas e passeios publicos, tendo-se plena conscién-
cia de que é impossivel encontrar a arvore ideal, que se harmonize com todas
as situacoes.

Embora a diversidade da flora brasileira seja a mais representativa de todo o
planeta, ha dificuldades de opc¢édo por determinadas espécies em razdo da escas-
sez de dados de pesquisa sobre o assunto. Apesar disso, deve-se indicar e adotar
para plantio em passeios de vias publicas, arvores com caracteristicas favoraveis,
com eficiéncia consagrada, e cujas qualidades e efeitos estejam comprovados
pela pratica.

29
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Deve-se considerar:

30

1.

Origem da espécie - Na maioria das cidades, predomina na arborizacdo
urbana a utilizacdo de arvores de espécies exdticas, ou seja, que nao sao
espécies brasileiras. Tendo em vista a necessidade de manutencao e con-
servacao da diversidade das espécies da flora nacional, recomenda-se,
sempre que possivel, o0 emprego de plantas nativas da regiao, as quais
tém a vantagem de estarem plenamente adaptadas as condi¢des de solo
e clima locais. Num grande espaco urbano e até mesmo numa cidade,
a diversidade de espécies na composicdo da arborizacao viaria é funda-
mental; recomenda-se um percentual minimo de 10 a 15% por espécie,
indice este que facilitard o manejo das plantas.

Dimensodes e arquitetura das arvores — Pelo uso que se dard as es-
pécies, estas devem possuir caule Gnico e ndo ramificado, denominado
fuste, até as primeiras ramifica¢ées, além de apresentar copa com for-
mato bem definido. A altura e o diametro plenos de uma arvore, quando
adulta, devem ser compativeis com os espacos a ela destinados, riscos
de danos a rede elétrica, as constru¢des do entorno ou, mesmo, a apli-
cacao futura de podas.

Aspectos ornamentais - Varios sao os aspectos de beleza de uma arvore:
a forma da copa (globosa, piramidal, cilindrica, umbeliforme e péndula),
a forma e textura da casca, a cor do tronco, ou mesmo a presenca de rai-
zes expostas. A combinacgao de formas, cores, textura ou mesmo de raizes
permite a criacdo de ambientes de rara beleza.

Sistema radicular - Para plantio em calcadas, locais de transito de pesso-
as ou mesmo em funcao das caracteristicas do entorno, deve-se escolher,
preferencialmente, espécies de raiz pivotante, evitando, sempre que pos-
sivel aquelas de sistema radicular superficial ou tabular, que prejudicam
as fundacdes dos prédios e promovem o levantamento dos pisos e cal-
¢adas, mesmo que venham a ser plantadas em canteiros aparentemente
bem dimensionados. Com relacao a este quesito, convém lembrar, tam-
bém, que as covas que abrigarao as mudas, denominadas “bercos’, deve-
rdo possuir dimensdes suficientes para suportar todo o sistema radicular
das plantas.

Crescimento — Deve-se evitar o plantio de arvores de grande porte e rapi-
do desenvolvimento, uma vez que estas espécies, ditas pioneiras, mesmo

10
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sob a protecao fisica de tutores, sdo pouco resistentes. E interessante lem-
brar que aramagem das espécies selecionadas deve ser compacta, porém
nao excessivamente volumosa, com resisténcia suficiente para suportar
seu proprio peso sob a agao de ventos.

Presenca de frutos e flores - Deve-se evitar o emprego de arvores pro-
dutoras de frutos pesados, volumosos, deiscentes e frutiferas comerciais,
que necessitam de cuidados especiais, como adubag¢des e tratamentos
fitossanitarios especificos. E desejavel, porém, o emprego de espécies
silvestres resistentes as intempéries, pouco exigentes em fertilidade de
solo e disponibilidade de d4gua e que produzam pequenos frutos, Uteis a
alimentacao de passaros.

Folhas - Com relacao a permanéncia na planta, as folhas podem ser deci-
duas, quando sua queda ocorre normalmente durante o outono-inverno,
ocasiao em que a incidéncia da luz e aquecimento solar sdo mais neces-
sérios as fachadas residenciais; essas espécies sao mais indicadas para
regides frias. Por outro lado, as espécies com folhagem semicaduca ou
mesmo persistente apresentam a conveniéncia da renovacdo continua e
gradual durante o ano. A renovacédo anual observada nas espécies deci-
duas é um fendmeno natural e importante, e a queda das folhas ndo deve
ser interpretada como ‘sujeira; mas sim como parte de seu ciclo biolégico.

Resisténcia a pragas e doengas — Sempre que possivel, devem ser es-
colhidas espécies de conhecida resisténcia ao ataque de insetos e micro-
organismos patogénicos, dadas as dificuldades e mesmo as restricoes de
uso e aplicacdo de defensivos no meio urbano. Em caso de ocorréncia, é
obrigatério solicitar o suporte de profissional capacitado.

Rusticidade - E desejavel empregar espécies resistentes as condicdes ad-
versas do meio urbano, no que diz respeito as caracteristicas quimicas e
fisicas do solo e a ocorréncia de periodos prolongados de estiagem, ven-
tos e geadas.

Toxicidade e agressividade - Nao devem ser utilizadas plantas que te-
nham espinhos ou aquelas que possuam principios nocivos, como o latex,
caustico a mucosa humana, e nem mesmo espécies que possam vir a pro-
vocar reacoes de alergia no homem.

31

—

—_—
CPFL

ENERGIA




=

p—
CPFL Arborizacao Urbana Viaria Arborizacao Urbana Viaria CPFL

ENERGIA ENERGIA

4.2.1 Arvores de pequeno e médio porte com altura de até 8 metros.

Espécies indicadas para plantio
no lado oposto a rede elétrica

Acer-japonés

(Acer palmatum)
Origem exética
Altura média de 8 m

Acerola

(Malpighia punicifolia)
Origem exética
Altura média de 4 m

Espécies indicadas para plantio
no lado oposto a rede elétrica

4.2 Espécies para arborizacao publica

As espécies utilizadas na arborizacao urbana sao distribuidas em dois gran-
des grupos, caracterizados em funcao da altura média que alcancam: um grupo
é constituido pelas arvores de pequeno e médio porte e o outro pelas arvores de
grande porte. A convencdo para classificacdo desses grupos de arvores é empi-
rica e subjetiva, posto que uma dada espécie de porte baixo, com a idade, pode
tornar-se de porte médio, e uma de médio porte pode tornar-se de porte grande.

Cabeludinha

(Myrciaria glazioviana)
Origem nativa

Convencionou-se que as arvores de pequeno e médio porte sao as que pos- k
Altura média de 4 m

suem altura até 8 metros. Sao as espécies que comumente nao interferem na fia-

¢ao aérea.
As espécies de grande porte atingem altura superior a 8 metros. As arvores Caliandra
deste grupo formam copas que podem variar de sete a 7 de 10 metros de dia-
(Calliandra spp.)

metro e, normalmente, sdo as que interferem na fiacdo eventualmente existente. Origem nativa

Altura médiade 4 m
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Camboim

(Myrciaria tenella)
Origem nativa
Altura média de 5 m

Camélia

orizacao Urbana Viaria

Escova-de-garrafa

(Camellia japonica)
Origem exética
Altura médiadesm

Castanha-do-
maranhao

(Pachira glabra)
Origem exdtica
Altura média de 5 m

Cerejeira-japonesa

(Callistemon sp.)
Origem exética
Altura médiade 7 m

Extremosa

(Lagerstroemia indica)
Origem exética
Altura média de 6 m

Goiabeira-serrana

(Prunus serrulata)
Origem exatica
Altura média de 8 m

34

(Acca sellowiana)
Origem nativa
Altura médiade 5 m

Grevilea-ana

(Grevillea banksii)
Origem exdtica
Altura médiade 4 m

CPFL
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Espécies indicadas para plantio
no lado oposto a rede elétrica

Manaca-da-serra

(Tibouchina sp.)
Origem nativa/exoética
Altura média de 8 m

Manaca-de-cheiro

(Brunfelsia uniflora)
Origem exética
Altura médiade3 m

Espécies indicadas para plantio
no lado oposto a rede elétrica

Mulungu

(Erythrina speciosa)
Origem exdtica
Altura média de 5 m

Murta-de-cheiro

Arborizacao Urbana Viaria

Espécies indicadas para plantio
no lado oposto a rede elétrica

(Punica granatum)
Origem exética
Altura média de 5 m

Urucum

(Bixa orellana)
Origem nativa
Altura média de 5 m

(Murraya paniculata)
Origem exatica
Altura média de 6 m
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4.2.2 Arvores de grande porte com altura superior a 8 metros.

Espécies indicadas para plantio

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

em pragas e parques

Algodoeiro-da-praia Cassia-imperial

(Hibiscus tiliaceus)
Origem exética
Altura média de 10 m

(Cassia fistula)
Origem exética
Altura médiade 12 m

Araca Cedro

(Psidium cattleyanum)
Origem nativa
Altura média deg m

(Cedrela fissilis)
Origem nativa
Altura média de 20 m

Espécies indicadas para plantio

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

em pracas e parques

Aroeira-periquita Cerejeira

(Schinus molle)
Origem nativa
Altura média de g m

(Eugenia involucrata)
Origem nativa
Altura média de 10 m

Canafistula Chal-chal

(Peltophorum dubium)
Origem nativa
Altura média de 20 m

(Allophylus edulis)
Origem nativa
Altura média de 10 m
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Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Espécies indicadas para plantio
em pragas e parques

Corticeira-da-serra Guabiju

(Erythrina falcata)
Origem nativa
Altura média de 20 m

(Myrcianthes pungens)
Origem nativa
Altura média de 10 m

Figueira Guajuvira

(Ficus spp.)
Origem nativa
Altura média de 20 m

(Cordia americana)
Origem nativa
Altura média de 20 m

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Figueira-de-jardim Guapuruvu

(Ficus auriculata)
Origem exdtica
Altura média de 10 m

(Schizolobium parahyba)
Origem nativa
Altura média de 25 m

Flamboyant Inga-banana

(Delonix regia)
Origem exatica
Altura média de 10 m

(Inga vera)
Origem nativa
Altura média de 15 m
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Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Inga-feijao

(Inga marginata)
Origem nativa
Altura média de 15 m

Ipé-amarelo

(Handroanthus chrysotrichus)
Origem nativa
Altura média de 20 m

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Ipé-branco

(Handroanthus roseoalba)
Origem exdtica
Altura média de 15 m

Ipé-da-serra

(Handroanthus albus)
Origem nativa
Altura média de 20 m

orizacao Urbana Viaria

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Ipé-roxo

(Handroanthus heptaphyllus)
Origem nativa
Altura média de 25 m

Jaboticabeira

(Plinia peruviana)
Origem nativa
Altura média de 10 m

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Jacaranda-mimoso

(Jacaranda mimosifolia)
Origem exética
Altura média de 15 m

Jeriva

(Syagrus romanzoffiana) W
Origem nativa
Altura média de 15 m
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Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Liquidambar

(Liquidambar styraciflua)
Origem exética
Altura média de 20 m

Mangueira

(Mangifera indica)
Origem exética
Altura médiade 12 m

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

(Ceiba speciosa)
Origem nativa
Altura média de 15 m

Palmeira-imperial

(Roystonea oleracea)
Origem exatica
Altura média de 30 m

A it ITETER

44

Arborizacao Urbana Viaria

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Pata-de-vaca

(Bauhinia variegata)
Origem exética
Altura média de 10 m

Pau-ferro

(Libidibia ferrea)
Origem exética
Altura média de 15 m

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Pitangueira

(Eugenia uniflora)
Origem nativa
Altura médiade 10 m

Platano

(Platanus spp.)
Origem exdtica
Altura média de 25 m

CPFL
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4.2.3 Arvores exoticas e invasoras.

Espécies a serem evitadas
em passeio publico
e nas proximidades
darede elétrica

Espécies indicadas para plantio
em pracas e parques

Quaresmeira Acacia-negra

(Tibouchina granulosa)
Origem exdtica
Altura média de 12 m

(Acacia mearnsii)
Origem exética invasora
Altura média de 10 m

Sibipiruna Amoreira

(Caesalpinia pluviosa)
Origem exética
Altura média de 15 m

(Morus nigra)
Origem exética invasora
Altura médiadegm

Espécies a serem evitadas
em passeio piblico
e nas proximidades
da rede elétrica

Espécies indicadas para plantio
em pragas e parques

Timbadva Canela-tempero

(Enterolobium contortisiliquum)
Origem nativa
Altura média de 20 m

(Cinnamomum verum)
Origem exética invasora
Altura médiade 10 m

Uvaia Casuarina

(Eugenia pyriformis)
Origem nativa
Altura média de 10 m

(Casuarina equisetifolia)
Origem exética invasora
Altura média de3om
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Espécies a serem evitadas
em passeio piblico
e nas proximidades
darede elétrica

Cinamomo

(Melia azedarach)
Origem exdtica invasora
Altura média de 15 m

Eucalipto

(Eucalyptus spp.)
Origem exética invasora
Altura média de 40 m

Espécies a serem evitadas
em passeio plblico
e nas proximidades
darede elétrica

Goiabeira

(Psidium guajava)
Origem exética invasora
Altura médiade 7 m

(Tecoma stans)
Origem exética invasora
Altura média de 6 m

Espécies a serem evitadas
em passeio publico
e nas proximidades
darede elétrica

Jambolao

(Syzygium cumini)
Origem exética invasora
Altura média de 15 m

Leucena

(Leucaena leucocephala)
Origem exética invasora
Altura média de 15 m

Espécies a serem evitadas
em passeio piblico
e nas proximidades
da rede elétrica

Ligustro

(Ligustrum lucidum)
Origem exética invasora
Altura média de 10 m

Nespereira

(Eriobotrya japonica)
Origem exética invasora
Altura médiadegm
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Espécies a serem evitadas
em passeio publico
e nas proximidades
da rede elétrica

Palmeira-de-leque

(Livistona chinensis)
Origem exética invasora
Altura média de 15 m

Palmeira-real

(Archontophoenix
cunninghamiana)
Origem exdtica invasora
Altura média de 15 m

Espécies a serem evitadas
em passeio plblico
e nas proximidades
darede elétrica

Pinus

(Pinus spp.)
Origem exética invasora
Altura média de 25 m

Tipuana

Arborizacao Urbana Viaria

Espécies a serem evitadas
em passeio publico
e nas proximidades
darede elétrica

Tulipeira

(Spathodea campanulata)
Origem exética invasora
Altura média de 15 m

Uva-do-japao

(Hovenia dulcis)
Origem exética invasora
Altura média de 18 m

—_—
CPFL

(Tipuana tipu)
Origem exética invasora
Altura média de 15 m
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A CPFL entende que as mudancas climaticas sdo uma realidade inegavel, cujos
efeitos ja se fazem sentir em todo o planeta. Eventos extremos, como enchentes,
estiagens prolongadas e ondas de calor, tém se intensificado, impactando direta-
mente o cotidiano da sociedade. O setor elétrico é particularmente vulneravel a
esses eventos, como evidenciado pelas enchentes no Rio Grande do Sul em 2024,
além de temporais e periodos de seca recorrentes no estado de Sao Paulo.

Diante do compromisso com as comunidades onde atua, dos riscos operacio-
nais envolvidos e dos impactos que vém afetando suas operac¢des, a CPFL avaliou
e implementou diversas acées voltadas a adaptacao de seus negdcios e a miti-
gacao dos impactos climaticos. Essas agdes estdo organizadas em quatro frentes

Ad t estratégicas, que se desdobram em iniciativas e diretrizes contempladas no seu
a p agao Plano Ambiental, Social e de Governanca (ESG), reforcando o compromisso da
a d companhia em contribuir com o combate as mudancas climéticas.

Climaticas e

Cidades Resilientes evoumeioe || GEsio

DA GEE

cOMO
ATUAMOS NO
CENARIO
DE MUDANCAS
CLIMATICAS

GESTAO

- DE RISCOS E
INOVACAO OPORTUNIDADES

CLIMATICAS

Frentes de atuac¢do diante das mudancas climdticas adotadas pela CPFL

Fonte: CPFL Energia - Relatério de Sustentabilidade
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Nesse contexto, a distribuicdo de energia elétrica, associada ao manejo da ve-
getacao urbana e a destinacao adequada dos residuos de poda, representa uma
oportunidade relevante para ser incorporada a projetos de descarbonizacao e
resiliéncia urbana. A CPFL tem buscado, por meio de parcerias com prefeituras
e demais 6rgaos governamentais, implementar agdes resilientes que fortalecam
suas operacoes e contribuam para a adaptacao das cidades as mudancas do cli-
ma, sempre com foco na reducdo de impactos a sociedade.

Esses esforcos dialogam com politicas publicas recentes, como o Decreto Fe-
deral n° 12.041/2024, que institui o Programa Cidades Verdes Resilientes (PCVR).
Este programa tem como objetivo ampliar a resiliéncia das cidades frente aos im-
pactos climaticos, aumentar areas verdes urbanas, valorizar servigos ecossistémi-
cos e promover o desenvolvimento urbano sustentavel.

Consciente do cenario desafiador e das iniciativas em diferentes esferas de go-
verno, a CPFL tem pesquisado solug¢des inovadoras para promover a convivéncia
harmodnica entre as redes de energia, a vegetacdo urbana e os residuos gerados
por sua manutencao.

Acoes recomendadas: Rede Elétrica e Vegetacao Urbana - Desafios e
oportunidades

O conflito entre a vegetacédo urbana e as redes de distribuicao elétrica é uma
realidade comum em vdrias regides do pais, especialmente nos estados do Rio
Grande do Sul e Sdo Paulo, onde eventos extremos tém se intensificado nos ulti-
MoSs anos.

Arvores mal posicionadas ou espécies de grande porte sob a fiagdo podem
provocar quedas de energia, representar riscos a seguranca da populacéo e gerar
altos custos operacionais para as concessiondrias (custos esses que muitas vezes
sdo repassados aos consumidores). Além disso, os residuos gerados pelas podas
representam outro desafio: o volume de material vegetal é expressivo e, frequen-
temente, descartado de forma inadequada, o que gera desperdicio e impactos
ambientais negativos.

Entretanto, sob a 6tica da adaptacao climatica e da resiliéncia urbana, esses
desafios podem se transformar em oportunidades para inovacao e sustentabili-
dade. A seqguir, destacam-se a¢des que ja vém sendo implementadas pela CPFL e
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que podem ser adotadas pelo poder publico, especialmente no nivel municipal,
com o objetivo de harmonizar a convivéncia entre a arborizacao urbana e a infra-
estrutura elétrica:

Acgoes Recomendadas:

« Arborizacdo urbana planejada: selecdo de espécies compativeis com a rede
elétrica, preferencialmente de médio porte, que contribuam para o sombreamen-
to urbano, reducao de ilhas de calor e sequestro de carbono. A CPFL possui o
programa “Arborizacao+Segura’, que recomenda espécies a serem plantadas ou
substituidas sob as redes, diminuindo riscos elétricos, inclusive diante de eventos
climaticos extremos;

- Manejo preventivo e inteligente da vegetacao: uso de geotecnologias, dro-
nes e inteligéncia artificial para mapear o crescimento das arvores, otimizar podas
e reduzir emergéncias. O uso dessas tecnologias otimiza e aumenta a eficiéncia
dos trabalhos de campo, especialmente, podendo serem utilizados em larga es-
cala, ou ainda, em situacées pontuais;

- Aproveitamento de residuos vegetais: transformacao da biomassa em com-
posto organico, briquetes energéticos, biomateriais ou insumos para viveiros, em
consonancia com os principios da economia circular. Essas possibilidades podem
ser transformadas em projetos, onde o municipio pode obter financiamento atra-
vés de programas federais, uma vez que contribui para tornar o municipio mais
sustentavel;

- Educacao ambiental e engajamento social: desenvolvimento de programas
educativos voltados ao plantio consciente de arvores, incentivando a participa-
¢ao da comunidade e reduzindo conflitos futuros com a rede elétrica.

- Conexdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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Muitas vezes, da-se pouca importancia aos cuidados essenciais ao plantio das
espécies arbéreas nos ambientes urbanos. Entretanto, estes sao fatores determi-
nantes para que as plantas se desenvolvam corretamente e possam desempenhar
as funcdes esperadas. Devem-se tomar todas as precaucdes para que as plantas
nao venham a causar problemas no futuro como, por exemplo, a queda por falta
de sistema radicular que as sustentem adequadamente ou venham a obstruir o
transito de pessoas e de veiculos, por formacéo defeituosa da parte aérea.

6.1 Padrao das mudas

Existe uma discussao em torno da altura minima para plantio de mudas em
calcadas, em razdo da melhor adaptacao da planta ao local quando esta é plan-
tada menor, o que é um fato. Entretanto, mudas menores estdao mais sujeitas ao
vandalismo.

Produzidas em viveiros, essas plantas sdo conduzidas no sistema denomina-
do conducdo em haste Unica até atingirem esse padrao. Sdo realizadas desbrotas
laterais, periodicamente, evitando-se o entouceiramento e o consequente atraso
no desenvolvimento das mudas.
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Mudas embaladas em saco plastico

A partir de entao, na maioria dos casos, elimina-se a ponta do ramo principal,
que exerce a dominancia apical, forcando o crescimento dos ramos laterais da
planta. Assim, vai-se delineando a base da futura copa, que é conduzida em 3 a
5 pernadas.

Quando as ramificagdes primarias tiverem de 1 a 2 centimetros de diametro,
retira-se de cada uma o proprio apice, surgindo dai novos ramos e, assim, sucessi-
vamente, até ter-se uma copa bem formada com ramos secundarios e terciarios.

Esta forma de producao exige um tempo maior de conducao, com substitui-
¢ao periddica das embalagens, sempre passando as mudas para embalagens de
maiores volumes. Caso ndo exista data determinada para o plantio definitivo,
depois de algum tempo essas mudas podem ser produzidas no préprio solo do
viveiro, num processo também especifico de conducao para obtencao de mudas
de padrao superior para plantio em calcadas. Nessas condicdes, as mudas podem
permanecer em espera por periodo de 2 a 3 anos.
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Mudas em espera conduzidas no préprio solo do viveiro

6.2 Abertura e preparo das covas

Quanto maiores as covas para plantio, melhores as chances das plantas se de-
senvolverem adequadamente. Como recomendacao bdsica, covas cubicas com
60 centimetros de se¢do atendem as necessidades minimas para um bom desen-
volvimento inicial das plantas.

Nas condig¢des urbanas, normalmente a terra é de baixa fertilidade ou excessiva-
mente compactada, contendo entulhos, o que a torna imprépria para o plantio. Re-
comenda-se que, por ocasido da abertura das covas, o solo retirado seja descartado e
substituido por igual volume de substrato preparado com a adicao de:

Corretivos de solo - calcario calcitico ou dolomitico. O calcario tem a finali-
dade de corrigir a acidez e disponibilizar os nutrientes necessarios ao desenvol-
vimento da planta.

Matéria organica - esterco de curral curtido ou esterco de granja avicola ou
torta de mamona por cova. A matéria organica promove a melhoria das proprieda-
des fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.
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Abertura de cova com o preparo do substrato, retirada de embalagem e colocag¢do da
muda e da estaca no “ber¢o”.

6.3 Plantio

A época mais adequada para o plantio de mudas é a estacao chuvosa, e isto deve
ser avaliado de acordo com a regido onde as arvores serao introduzidas. No entanto,
a implantacdo de mudas pode ser feita em qualquer época do ano, desde que estas
sejam irrigadas com quantidade de dgua suficiente para o pegamento.

Para realizacdo do plantio, as mudas devem ser retiradas das embalagens com
todo cuidado para ndo esboroar o torrdo que abriga suas raizes. Normalmente, as
plantas sdo produzidas em sacos plasticos, vasos ou latas, devendo essas embala-
gens ser descartadas de forma adequada. Excecao deve ser feita aos “jacas”, tipo
de embalagem semelhante a um cesto de palha, que podem ser enterrados junto
com as mudas, pois se desintegram com o tempo.

Visando a garantir o estabelecimento da muda no local, deve-se amarra-la a
uma estaca de bambu ou de madeira serrada (tutor), com a parte inferior enter-
rada e altura aproximada de 1,50m a 2,00m, com barbante ou corda de sisal ou
mesmo com tira de borracha de camara-de-ar, em forma de “oito deitado”.
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A muda e o tutor deverdo ser manualmente colocados bem a prumo no inte-
rior da cova ou do “berco’, completando-se com a terra preparada, a qual devera
ser firmada de modo a preencher os espacos vazios e as bolsas de ar eventual-
mente existentes, esta operacao também dard sustentacao ao tutor. No plantio,
é importante observar que o colo, base da muda, devera ficar no mesmo nivel da
superficie do solo. O plantio com o colo enterrado podera causar o “afogamento”
e até a morte da muda.

Muda padronizada e tutorada corretamente. No detalhe, o amarrilho em “oito deitado’.

As mudas também podem ser protegidas por gradil, existindo os mais diver-
sos modelos: de secdo quadrada, triangular e mesmo circular. E basico, porém,
que a protecao seja suficientemente arejada, de maneira a ndo abafar as mudas,
possibilitando a livre penetracdo dos raios solares e o necessario arejamento, para
garantir o adequado desenvolvimento da planta.

6.4 Manutenc¢ao das mudas

Para que a muda se transforme em arvore e
propicie os beneficios esperados, é necessario de-
dicar-lhe alguns cuidados: regar frequentemente,
sem exagerar; retirar o mato que surge na super-
ficie do solo, consumindo nutrientes e concorren-
do com a planta; fixar o tutor no solo; renovar o
amarrilho quando apodrecer; combater formigas
cortadeiras e outras pragas; adubar em cobertura
no periodo quente e chuvoso do ano e eliminar,
com tesoura de poda, os ramos que surgirem
abaixo da futura copa.
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A coexisténcia entre arvores, equipamentos e servicos publicos no meio urba-
no tem obrigado o emprego de podas, de modo generalizado na maior parte do
mundo, visando a adequa-las as finalidades estéticas, como forma de protecédo
fitossanitaria e, principalmente, com objetivo funcional.

Podar é reduzir oportunamente os ramos de uma planta, de modo a beneficia-la
e aqueles por ela favorecidos. E uma operacio que relne, a um sé tempo, arte,
ciéncia e técnica. A aplicacao da poda se justifica para a manutencdo das formas
das plantas, para a correcao do seu desenvolvimento anormal e para diminuicao
do ritmo de crescimento, mas nunca para deté-lo.

Na fruticultura, embora nem todas as espécies a requeiram, a poda é pratica
corrente e tem por finalidade a regularizacdo do ciclo produtivo, o aumento da
produtividade e a melhoria da qualidade dos frutos. Utilizada para reduzir o rit-
mo de crescimento e direcionar o desenvolvimento da arvore, a poda deve ser
aplicada em ramos tecnicamente escolhidos, evitando-se o surgimento de efeitos
adversos, os quais podem aumentar o problema que se tentou corrigir.

A pratica da poda muitas vezes também é necessaria a manutencao das for-
mas das plantas e pode ser empregada como Unica opgao técnica para a recupe-
racdo de espécimes importantes da flora. Além da poda de ramos e galhos, existe
também a poda de raizes. Entretanto, este tipo de interferéncia deve ser evitado
ao maximo, utilizando-se somente em situacées muito especiais, pois as raizes
superficiais tém a funcdo de garantir a estabilidade e sustentacao das arvores.
Desta forma, uma vez cortadas, afetam o equilibrio das plantas, tornado-as sus-
cetiveis a queda. A falta de planejamento da arborizacdo e o plantio de espécies
improéprias determinam a necessidade de aplicacdo de podas, pratica corrente em
razdo da interferéncia nos equipamentos urbanos. Quando existe conflito entre a
fiacdo aérea e as arvores, gerando situacdo de risco a comunidade, as empresas
concessiondrias de servicos publicos de energia elétrica adotam a poda de carater
emergencial.

7.1 Fatores que determinam a aplica¢ao da poda

A aplicacao da poda em arvores requer que sejam respeitados os fatores que
as predispdem, quais sejam: as espécies envolvidas e sua resisténcia a interven-
¢ao, o ciclo de desenvolvimento das plantas, a época de sua aplicacdo e o rigor ou
intensidade da intervencao.
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7.1.1 Aresisténcia a poda

Cada arvore pertence a uma determinada familia, género e espécie botanica,
possuindo caracteristicas e peculiaridades. Pelas inerentes caracteristicas morfo-
l6gicas e fisioldgicas, nem todas as arvores resistem ao corte de sua ramagem,
reagindo de modo diferente: umas apresentam grande rebrotacéo, outras, o se-
camento dos ramos.

A maioria das arvores em vias publicas tem copa com forma arredondada, as
quais aceitam podas corretivas e se regeneram. J4 a aplicacdo de podas em arvo-
res que apresentam formas tipicas - globosa, colunar, conica, piramidal e umbeli-
forme - deve ser evitada, uma vez que descaracterizam a forma original. O mesmo
vale para as palmeiras, que que nao aceitam podas, apenas o corte de suas folhas
laterais.

7.1.2 A idade das plantas

As arvores estao na idade adulta quando em franco processo produtivo e em
pleno vigor vegetativo, ocasido em que se pode submeté-las a podas corretivas.
Na medida em que envelhecem, ha alteracbes neste processo e estas se tornam
pouco resistentes as intervencoes.

Em plantas jovens, pode-se aplicar a poda corretiva, pois é muito comum en-
contrar, em calcadas, arvores com ramagem mal formada, plantas originarias de
mudas defeituosas, mal produzidas nos viveiros.

7.1.3 O ciclo produtivo e a época de poda

A cada ano que passa e durante as estacdes, ocorrem alguns fendmenos com
as arvores, que se distinguem em fases denominadas em conjunto com o ciclo
produtivo.

Durante o repouso vegetativo, normalmente no periodo de outono-inverno,
as espécies deciduas perdem as folhas. E a fase em que a planta reduz seu meta-
bolismo e, consequentemente, consome menos energia.

Na primavera-verao, quando mudam as condicdes do ambiente, especialmen-
te atemperatura e a umidade, as plantas se renovam, entrando em fase de desen-
volvimento vegetativo com intensa producao de ramos verdes e folhas. Com o
surgimento de flores, frutos e sementes, completam a fase reprodutiva, a qual ga-
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rante a perpetuidade das espécies, voltando, depois de algum tempo, novamente
a fase de repouso vegetativo. As arvores, conforme a espécie, se comportam de
maneira diferente em relacao ao ciclo produtivo.

7.2 Tipos de poda

Diferentes tipos de poda sdo aplicados nas plantas visando a harmoniza-las
com o meio urbano.

Toda vez que se cortam os ramos de uma arvore, é necessario saber em que
medida isso pode ser prejudicial a planta. A pratica tem demonstrado que, mes-
mo quando se respeitam todas as exigéncias citadas anteriormente, a eliminacéo
de grande volume de ramagem é danosa a planta, podendo conduzir o vegetal
a exaustao.

7.2.1 Poda de limpeza

A fronde das arvores é o local que recebe diretamente os raios solares, sendo este
0 ponto em que se processa com maior intensidade a fotossintese. No centro da copa,
onde a luz solar é menos intensa, na denominada zona ndo-produtiva, a quantidade
de ramos verdes e de folhas é menor, podendo ocorrer a secagem de ramos.

O objetivo da poda de limpeza é eliminar os ramos secos da zona nao produti-
va, ramos doentes, tocos e aqueles que se dirigem para baixo, nos quais a intensi-
dade seivosa é menor. A poda de limpeza pode ser aplicada em qualquer tipo de
arvore, tanto nas de baixa, como nas de elevada densidade foliar.

Exemplar de Caesalpinea ferrea v. leiostachya (pau-ferro) antes e apds a poda de limpeza.
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7.2.2 Poda de levantamento de base de copa

Arvores cuja base de copa atrapalhe a passagem de pedestres pelas calcadas,
o transito ou as paradas de veiculos nas ruas necessitam passar por manejo es-
pecifico, denominado poda de levantamento de saia ou poda de base de copa.

Este tipo de poda também é aplicado para corrigir mudas pequenas ou mal
produzidas e conduzidas ou, ainda, as que tenham sido mutiladas durante seu
crescimento.

Outra conveniéncia desta forma de poda é o aumento dos niveis de ilumina-
¢ao noturna das vias e calcadas, especialmente quando o posteamento e as lu-
mindrias estao localizados na calcada oposta e paralelamente a linha das arvores.

A maioria das plantas aceita bem esse procedimento, desde que estejam em
estagio de desenvolvimento juvenil, em processo de crescimento. Embora outras
espécies a requeiram, a necessidade de aplicacdo é mais frequente em arvores de
copa péndula, plantadas em calcadas, como o choréo (Sallix babilonica), a aroei-
ra-salsa (Schinus molle) e a escova-de-garrafa (Callistemon spp.).

Arvore de Schinus mole (aroeira-salsa ou falso-chordo) antes e depois da poda de
levantamento de base de copa.

7.2.3 Poda direcional de livramento

Esse tipo de poda pode ser aplicado em &rvores de folhagens deciduas ou

Exemplar de Ocotea spp pouco densas, cujas copas tenham parte dos ramos interferindo na fiacdo aérea.
(canelinha) antes e de- Sao mais aplicadas em arvores das espécies: pau-ferro (Caesalpinia ferrea v. leios-
pois da poda de levanta- tachya), sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides) e tipuana (Tipuana tipu), dentre
mento de base de copa. outras.

E fundamental observar que, ao desenvolver as podas emV e em furo, deve-se
restringir ao maximo os cortes, eliminando-se, Unica e exclusivamente, os ramos
que estejam interferindo na fiacdo ou cujo crescimento va se direcionar para a
fiacdo. E importante lembrar que deve-se evitar a poda de ramos grossos e lenho-
S0s, uma vez que seu corte indevido, ao invés de conter o seu crescimento, esti-
mula o desenvolvimento das gemas expostas ao sol, com consequente rebrota.
Portanto, recomenda-se apenas a eliminacdo dos ramos finos.

Deve-se atentar para as distancias, estabelecidas como Limites de Seguranca,
entre os ramos e as redes: 2 metros no caso da rede primaria e 1 metro da rede
secundaria.
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7.2.4 Poda de rebaixamento

Rebaixar significa tornar mais baixo. A poda de rebaixamento deve ser aplica-
da reduzindo-se a altura da arvore em toda a extensao de sua copa, na intensida-
de minima e que ndo modifique sua forma e estrutura, mantendo-se, portanto,
sua arquitetura.

i Esta modalidade de poda também pode ser aplicada em plantas de copa arre-

- e dondada que tiveram sua forma comprometida por intervencdes anteriores mal
Exemplar de Caesalpinia peltophoroides ma feitas, ficando claro que esta é a Gltima opcéo técnica em busca da recomposicao
(sibipiruna) submetido a poda em V. k4 da copa dessas arvores.

Espécies arboreas de folhagem densa e semidecidua, como oiti (Moquilea
tomentosa) e canelinhas (géneros Ocotea e Nectandra) podem passar por esse
processo de poda.

Exemplar de Caesalpinia peltophoroides
(sibipiruna), submetida a poda em furo,
com fiagéo passando livremente no
interior e acima de sua copa.

E fundamental saber que, quanto mais elevada a altura dos cortes, menor sera
o crescimento anual das plantas e mais longa sua vida util.

E comum encontrar podadores prestando servicos auténomos de poda em
espécies de folhagem semi-caduca, aplicando a denominada “poda ornamental”.
Esta é uma modificacdo da poda de rebaixamento, mediante a qual se confere a
copa um formato diferente do original. Sdo comuns as formas cilindrica, pirami-
dal e cubica. Embora descaracterizem a originalidade, essas podas tém evitado a
aplicacao de intervengdes mais drasticas nessas plantas.

7.3 Cortes e tratamento fitossanitario

O ato de cortar um galho de arvore deve ser feito conforme os preceitos téc-
nicos descritos a seguir, para favorecer a cicatrizacdo, evitar danos e melhorar as
condicoes fitossanitarias da planta.

7.3.1 Posicoes de corte

Os cortes a serem feitos numa planta obedecem a uma sequéncia, deixando-
se para o final os ramos maiores e mais volumosos. Os cortes devem ocorrer da
parte externa para o interior da copa e de cima para baixo, sempre eliminando
pequenas quantidades de ramos e observando os efeitos desse procedimento na
estrutura da copa da arvore. A reducéo drastica da ramagem pode impossibilitar

Exemplar de Caesalpinia peltophoroides (sibipiruna) submetida a poda em furo. a regeneracao futura da planta.
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Ramos de grande didmetro e volumosos, pelo préprio peso, quando em que- Presenca de tocos que devem ser Presenc¢a de ramos secos da zona
da, podem lascar e provocar ferimentos nas cascas, os quais nao cicatrizardo. Um eliminados. néo produtiva.
ramo volumoso deve ser seccionado em partes menores, respeitando uma se-
quéncia de cortes ascendentes precedendo cortes descendentes.

A reducao parcial de ramos longos, deixando-se parte deles para rebrotacao,
deve ser criteriosa, observando-se e a existéncia e posicao das gemas e a posicao
dos cortes, que devem ser feitos inclinados (em bisel), para impedir a penetracao
da agua de chuva e de microrganismos patogénicos no seu interior. Definidos os
ramos indesejaveis, deve-se proceder a total eliminacdo, uma vez que acabam
secando.

Se o ramo a ser podado for vertical, serdo necessarios trés cortes: os dois pri-
meiros, do lado do tombamento do ramo, em forma de cunha, sem atingir a linha
de eixo do ramo.

7.3.2 Pontos de insercao dos ramos: crista e colar

O terceiro corte do lado oposto, de cima para baixo na direcdo do segundo e
até encontra-lo.

Na organizacdo da ramagem da copa de uma arvore, ramos mais finos se inse-
rem em outros de maior diametro.

Na eliminacdo de um determinado ramo verde, convém verificar a posicéo
correta de insercdo desse ramo, que é onde existe a crista e o colar. A posicao
correta do corte é um pouco para fora da crista e do colar, feito em posicao per-
pendicular (90°) ao seu eixo. Procedendo-se ao corte fora desse ponto, havera
dificuldade de cicatrizacao.

Ramos situados no interior da copa, em area sombreada, na zona nao produ-
tiva, tendem a secar, cicatrizando naturalmente no ponto de insercao e formando
o chamado calo.

S ——r Ponto de inser¢éo de ramos, na crista e colar.

o
TOMBAMBMNTO
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Com os objetivos de garantir a protecdo dos cortes contra a penetracdo de
agentes patogénicos e facilitar a sua cicatrizacdo, pode-se aplicar tinta de latex
a qual se pode adicionar um fungicida a base de cobre. Por motivos estéticos,
recomenda-se utilizar tintas de tons semelhantes ao do tronco da arvore, como
por exemplo: tinta marrom.

Cortes em processo
de cicatrizagdo da
leséo; percebe-se o
inicio da formagéo
do calo.

7.4 Residuos Vegetais \

Os residuos vegetais provenientes da poda devem ser destinados conforme
estabelecido nas licencas de manejo da vegetacao ou, alternativamente, removi-
dos pela prefeitura local mediante convénio com a CPFL. De forma complemen-
tar, recomenda-se seu aproveitamento sustentavel em atividades como compos-
tagem, marcenaria, construcdes ecoldgicas, geracao de energia, contencao de
solo e formacdo de refugios para fauna.
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O Grupo CPFL Energia mantém compromissos permanentes com a conserva-
¢ao ambiental, a gestao responsavel da vegetacao e a promogao da seguranca
das comunidades onde atua. Esses principios orientam as a¢des de manejo, mo-
nitoramento e protecdo da biodiversidade, reforcando o respeito aos ecossiste-
mas locais e as pessoas que convivem com a infraestrutura elétrica.

Para conhecer mais sobre as iniciativas de conservacao da natureza, progra-
mas ambientais e indicadores de biodiversidade do Grupo CPFL, acesse o portal
institucional de sustentabilidade:

- Informacodes sobre biodiversidade do Grupo CPFL

https://ri.cpfl.com.br/show.aspx?idCanal=HcBOMaysUmnGGbAJjcP5zw==&linguagem=pt

Da mesma forma, para orientacdes sobre seguranca, boas praticas e cuidados
essenciais relacionados ao manejo da vegetacdo proxima a rede elétrica, consulte
os materiais desenvolvidos com foco na protecao de profissionais e da populagao:

- Informacoes sobre seguranga e cuidados no manejo de vegetacao

uardiaodavida.com.br/] i roximas-da-rede-eletrica/

Esses conteudos complementares ampliam o entendimento sobre as praticas
adotadas pela CPFL Energia, fortalecendo uma cultura de sustentabilidade, pre-
vencao de riscos e respeito ao meio ambiente.
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Apice ou Regiao Apical: O ponto mais elevado, terminal de ramos.

Caustico: Efeito contrario ao dos elementos acidos, que possuem pH muito bai-
xo0. Os elementos causticos possuem pH muito elevado e, dependendo da con-
centragdo, podem causar danos aos tecidos vivos, assim como elementos acidos.
Como exemplos mais conhecidos temos a soda cdustica e o hipoclorito de sédio.

Colo da muda: Regido da muda onde o fuste junta-se a raiz. Geralmente, é a parte
mais grossa do fuste.

Entouceiramento: Formacdo de touceiras, com varios troncos saindo de uma
Unica muda.

Espécies de Folhas Caducas ou Espécies Deciduas: sdo espécies que as folhas
caem ou soltam-se em uma estacdo especifica ou em certa fase do desenvolvi-
mento; caduco. m.g. caducifélio.

Espécies de Folhas Permanentes ou Espécies Perenes: sdo espécies que as fo-
Ihas se renovam gradual e continuamente ao longo de todo o ano.

Copa Cilindrica Copa Colunar  Copa Cénica ou Copa Globosa
Piramidal

Copa Péndula
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Estaca: Parte de uma planta destacada para fins de reproducéo vegetativa e que,
depois de enraizada, passa a ser muda; a estaca ndo é necessariamente uma haste
ou caule, pode ser uma folha, uma raiz etc.

Estiagem: Periodo “seco’, ou seja, com auséncia de chuvas.
Fronde: Conjunto de folhas e ramos de uma arvore. Copa da arvore.

Frutos deiscentes: Sdo aqueles que, quando maduros, se abrem liberando as se-
mentes, como por exemplo o flamboyant, o jenipapo, a mamona, a sapucaia e as
leguminosas em geral.

Gema: E uma protuberancia no caule ou ramos de uma planta, lateral ou apical.
As gemas podem dar origem a folhas, flores, outros ramos, ou a um novo indivi-
duo. Também sao chamadas de borbulha, botao, brotadura, broto, olho ou em-
briao. As gemas geralmente sao protegidas contra danos e temperaturas baixas
por escamas ou bracteas (semelhante a pequenas folhas).

Microrganismos patogénicos: Organismos que causam doencas, no caso espe-
cifico desta publicacdo, doencas de plantas. Sao seres muito pequenos ou micros-
copios. Ex: nematodides, fungos, bactérias, virus etc.

Pegamento da muda: Pegamento é o ato de pegar. Considera-se que a muda

LEGENDA:

1. Fuste

2. Pernadas Bdsicas
3. Bragos Primdrios

4. Bracos Secunddrios
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“pegou” quando ela retoma o crescimento vegetativo (raizes e ramos) no local
do plantio. Apds o pegamento, aumenta a probabilidade de sucesso no plantio
da muda.

Pernada Basica: O primeiro ramo, o qual deriva diretamente do fuste e que da
origem ao brago primario.

pH: Potencial Hidrogenibnico, conhecido como pH, é a férmula utilizada para de-
terminar se o solo esta acido, basico ou alcalino. A escala varia de 0 a 14. O sete
representa o pH neutro (equilibrio entre acido e alcalino). Quando o pH é menor
que sete é considerado como acido, e maior que sete é considerado como alcali-
no. Por exemplo: A lagrima tem pH 7,2; a dgua das piscinas tem o pH entre 7,2 e
7,4; o vinagre tem pH por volta de 3 e o bicarbonato de sédio pH por volta de 8; a
chamada chuva acida tem um pH por volta de 5,6.

Poda de carater emergencial: E a poda executada em ramos de arvores visando
livrar a fiacdo elétrica em situacdes criticas (temporais, ventanias, curto-circuito
etc.). Também é conhecida como poda de restabelecimento.

Poda Programada: E a poda executada sistematicamente, nos ramos das arvores
que oferecem risco potencial, visando a manter livre a fiacio elétrica. E conhecida
como poda preventiva.

Sistema Radicular Pivotante ou Penetrante: Enraizamento que se desenvolve
no sentido oposto ao fuste, aprofundante.

Sistema Radicular Secundario Superficial: Enraizamento que se desenvolve no
sentido circular ao fuste, superficialmente.

Substrato: Palavra que vem do Latim substratu, que significa: estendido no chéo.
Agronomicamente é considerado como substrato o material destinado a dar su-
porte fisico e bioquimico as plantas. O substrato pode preencher covas (ou ber-
¢os), saquinhos, bancadas de germinacao, tubetes ou qualquer outro recipiente
preparado para receber uma planta.
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