CPFL ENERGIAS RENOVAVEIS
S.A.




CPFL ENERGIAS RENOVAVEIS S.A.
PORTO AMAZONAS e LAPA - PR

PRIMEIRO RELATORIO SEMESTRAL DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
PCH Cherobim

Abril/2020



_/

CPFL

PCH Cherobim
Primeiro relatério semestral dos programas ambientais
RENOVAVEIS

CONTROLE DE ALTERAGCOES

INDICE DE VERSOES

VER. DATA DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS

01 |[15/04/2020|Emissao inicial
02 |13/05/2020(Revisao 01
03 |[18/05/2020|Emissao final

Projeto: PCH Cherobim CC: 201909803

Requisitos:

Elaboracao

Analise critica Aprovacao

Pedro Kotovicz Patricia Stasiak Fernando Prochmann

Data Data Data
15/04/2020 22/04/2020 23/04/2020




— PCH Cherobim

CPFL Primeiro relatério semestral dos programas ambientais
RENOVAVEIS
SUMARIO
1. APRESENTACAO 6
1.1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO 6
2. APRESENTACA) DO EMPREENDEDOR E EMPRESA
CONSULTORA 8
2.1, EMPREENDEDOR 8
2.2, EMPREENDIMENTO 8
2.3. EMPRESA CONSULTORA 9
3. INTRODUCAO 10
4. ATENDIMENTO AOS PROGRAMAS AMBIENTAIS E
CONDICIONANTES DA LI N° 23679 13
4.1. PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL INTEGRADA — PGA 19
4.2. PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DOS RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS
19
4.3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGUA 19
4.4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS 19
4.5. PROGRAMA DE DESMATAMENTO E LIMPEZA DA AREA INUNDADA 19
4.6. PROGRAMA DE REVEGETAGAO DE FAIXA CILIAR 19
4.7. PROGRAMA DE MANEJO DA FLORA E COMPENSAGAO FLORESTAL 19
4.8. PROGRAMA DE CRIAGAO OU REVITALIZAGAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO 20
4.9. PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 20
4.10. PROGRAMA DE MANEJO E MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE 20
4.11. PROGRAMA DE MANEJO E MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA 21
4.12. PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL 23
4.13. PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL 23
4.14. PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO E USO DO RESERVATORIO ARTIFICIAL —
PACUERA 23
4.15. PROGRAMA DE CADASTRAMENTO E INDENIZAGCAO DAS PROPRIEDADES ATINGIDAS 23
4.16. OUTRAS AGOES REALIZADAS 26
5. CONSIDERAGOES FINAIS 28
6. RESPONSABILIDADE 29
7. ANEXOS 30




— PCH Cherobim

CPFL Primeiro relatério semestral dos programas ambientais
RENOVAVEIS

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 - MAPA DE LOCALIZAGAO DA PCH CHEROBIM. 7

FIGURA 2 - PROPRIEDADES ABRANGIDAS PELA PCH E ATUAL SITUACAO DE NEGOCIAGAO. 25



— PCH Cherobim

CPFL Primeiro relatério semestral dos programas ambientais
RENOVAVEIS

LISTA DE TABELAS

TABELA 1 — PROGRAMAS AMBIENTAIS DA PCH CHEROBIM. 13

TABELA 2 — CONDICIONANTES DA LICENCA DE INSTALACAO DO EMPREENDIMENTO PCH CHEROBIM. 14



— PCH Cherobim

CPFL Primeiro relatério semestral dos programas ambientais
RENOVAVEIS

1. APRESENTACAO

1.1. Caracterizacao do empreendimento

A Pequena Central Hidrelétrica PCH Cherobim, objeto deste relatorio, esta
prevista para localizar-se no Rio Iguacu, entre os limites municipais de
Porto Amazonas e da Lapa, Estado do Paranda. O Rio Iguacu é considerado
0 maior rio paranaense e nasce proximo da Serra do Mar, formado pela
unido dos rios Irai e Atuba na regido leste do Municipio de Curitiba, seu
curso segue sentido leste/oeste até confluir com o Rio Parana, nas divisas

do Brasil e Argentina.

O aproveitamento, considerando toda a extensdo de seu reservatoério
(1,47 km?2), estd previsto para localizar-se nos dominios territoriais de
dois municipios: Lapa e Porto Amazonas. O primeiro, localizado na
margem esquerda do Rio Iguacu, recebera a instalagdo da tomada d’agua
e casa de forga, enquanto o Ultimo tera parte de sua area ocupada pelo
barramento e reservatério. A figura a seguir apresenta a localizacdo do

empreendimento no contexto regional.
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Figura 1 - Mapa de localizacao da PCH Cherobim.



pR———
CPFL

RENOVAVEIS

PCH Cherobim

Primeiro relatério semestral dos programas ambientais

.2. APRESENTAGCAO DO EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTORA

2.1. Empreendedor

—_—
CPFL

RENOVAVEIS
Razao Social:

CNP3:
Atividade:

Endereco:

Telefone/Fax:
Representante legal:
CPF:

Cargo:
Telefone:

E-mail:

Profissional para contato:

Empreendedor

CPFL Energias Renovaveis S. A.
08.439.659/0001-50

Geracgdo de energia elétrica

Rua Jorge de Figueiredo Correa, 1632, Jardim
Professora Tarcilia, Campinas, SP. CEP 13.087-397.
(11) 4532-1414

Tatiana Marques

076.283.596-63

Tatiana Marques

Gerente de licenciamento ambiental

(11) 4532-1369

tatiana.marques@cpflrenovaveis.com.br

2.2. Empreendimento

—
CPFL

RENOVAVEIS

Nome fantasia:
Atividade:

Endereco:

Municipio:
Estado:
Bacia hidrografica:

Empreendimento

PCH Cherobim

35.11-5-01 - Geracdo de energia elétrica

Rodovia Antonio Lacerda Braga (PR 427), km 65,5 -
Fazenda Sao Bento.

Porto Amazonas e Lapa

Parana

Bacia hidrografica do Alto Iguacu, Rio Iguacgu
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2.3. Empresa consultora

(A

Ambiental

Razao social:

Nome fantasia:

Endereco:

Telefone/fax:

E-mail:

Empresa responsavel

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.

Cia Ambiental

CNPJ: 05.688.216/0001-05
Inscricdo estadual: Isenta

Inscrigdo municipal: 07.01.458.871-0
Registro no CREA-PR: 41043

Numero do CTF Ibama: 2997256

Rua Marechal José Bernardino Bormann,
Curitiba, PR. CEP: 80.730-350.
(41) 3336-0888

ciaambiental@ciaambiental.com.br

nO

821,

Representante legal,
responsavel técnico e
coordenador geral:

CPF:

Registro no CREA-PR:

NUmero do CTF Ibama:

Pedro Luiz Fuentes Dias

514.620.289-34
18.299/D
100593

Coordenador geral e contato:

Patricia Maria Stasiak

e-mail: patricia.stasiak@ciaambiental.com.br
Registro no CREA-PR: 124436/D
Numero do CTF Ibama: 5337139
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3. INTRODUCAO

Com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da atualidade, o uso de
energia elétrica tornou-se fundamental e sua demanda aumenta a medida
que as populagdbes humanas e o consumo de bens e servigcos também
aumentam. Assim, das diversas fontes de energia exploradas ao longo dos
séculos, o combustivel fossil ganhou um papel de destaque. Entretanto,
considerando as atuais tendéncias em se implantar modelos mais
sustentaveis na geracdo de energia, algumas alternativas sao
consideradas menos poluidoras, como o combustivel produzido a partir da
cana-de-aglcar, energia elétrica gerada por usinas hidrelétricas, e

producdo de energia elétrica por aerogeradores.

Recentemente no Brasil, houve um aumento no numero de pequenas
centrais hidrelétricas, uma opgao de geracao de energia em rios de
pequeno e médio porte que, além do custo mais acessivel, tém menor
prazo de implementacao (KUSMA; FERREIRA, 2012).0 consumo atual
demanda um aumento na oferta de energia no pais, contexto no qual a
producdo elétrica das PCHs pode se inserir como uma alternativa estavel e

ambientalmente menos impactante.

Assim, considerando que as PCHs tendem a produzir impactos em
proporcdes menores que as UHEs e Termoelétricas, e a energia edlica
depende de condigdes ambientais muito especificas para sua producao, as
pequenas centrais hidrelétricas aparecem como as alternativas mais
adequadas, quando pensadas do ponto de vista conservacionista.
Principalmente em ambientes com parcela significativa da diversidade

bioldgica, riqueza e endemismo, como é o caso da Mata Atlantica.

Contudo, a instalacdo do empreendimento demandard, inevitavelmente,
retirada de parte da vegetacao que coincide com os locais de implantagao

do empreendimento, gerando consequentemente impactos sobre a fauna,

10
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flora e também trard impactos a comunidade que cerca o
empreendimento. Dessa forma a instalacio do empreendimento
condiciona a adocao de medidas mitigadoras como forma de zelar pela
manutencao da integridade dos espécimes da fauna local a serem direta
ou indiretamente afetados pelas intervencdes no ambiente natural, bem
como medidas de protecao a flora, entre outros programas que busquem

mitigar os impactos ambientais nos mais diversos niveis.

Atualmente o empreendimento encontra-se licenciado pela Licenca de
Instalagao (LI) n® 23679, emitida em 26/09/2019, com validade até
26/09/2022. Também foi autorizado pelo drgao ambiental estadual para a
realizacdo das atividades de monitoramento de fauna, através da
autorizacdo ambiental n® 52135, com validade até 22/10/2021.

A autorizacao florestal encontra-se em tramitagcao sob o protocolo n°
24102826, ja contemplando todos os itens requisitados para obtencdo de
anuéncia do Ibama para supressao de vegetacdo no Bioma Mata Atlantica,
conforme determina a Lei Federal n°® 11.428/2006 e a Instrucgao
Normativa Ibama n© 09/2019. O empreendimento estd em fase de
planejamento pré-obra, aguardando a emissdo da autorizacdo de

supressao vegetal para o inicio das obras.

Neste sentido, até o presente momento, anterior ao inicio das obras do
empreendimento, alguns programas do Plano Basico Ambiental (PBA) da
PCH Cherobim com atividades relacionadas a fase pré-obras foram
iniciados, entre eles o programa de monitoramento e manejo da fauna
terrestre, programa de manejo e monitoramento da ictiofauna e o
programa de cadastramento e indenizacao das propriedades atingidas.
Neste contexto, este relatério apresenta as atividades realizadas no
ambito destes programas, tomando como fundamento seus escopos e
cronogramas especificos contidos na versao final do referido documento

aprovado pelo IAT (Instituto Agua e Terra).
11
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Em termos gerais, as atividades descritas neste documento abrangem a
etapa inicial de planejamento para a instalacido da PCH, periodo
compreendido entre os meses de outubro de 2019 e marco de 2020.
Ressalta-se, porém, que outras atividades de planejamento ainda serdo
executadas até o inicio das obras, o que somente ocorrera apds a emissao

da Autorizacao Florestal (AF) para supressao da vegetacgao.

12
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4. ATENDIMENTO AOS PROGRAMAS AMBIENTAIS E
CONDICIONANTES DA LI N° 23679

De forma que o 6rgao ambiental possa acompanhar com facilidade o
progresso da implantacdo do empreendimento e seu comprometimento ao
rito do licenciamento ambiental, apresenta-se nesta secao a situagao de
inicio de cada programa ambiental e de atendimento de cada uma das
condicionantes contempladas na Licenca de Instalagdo n® 23679, com
validade até 26/09/2022.

Os programas ambientais estao listados na tabela 1, a seguir. Na tabela 2,
apresentada na sequéncia, estd a descricdo do texto original de cada
condicionante, respeitando-se a sequéncia numérica apresentada na
referida licenca; as informagoes referentes ao seu status, que pode
receber a seguinte classificagdao: nao iniciada, em andamento, atendida e

nao atendida.

Tabela 1 - Programas ambientais da PCH Cherobim.

Programa Status

Programa de gestdo ambiental integrada - PGA Nao iniciado
Programa de gestdao ambiental dos residuos sdlidos e efluentes .
P Nao iniciado
liquidos

Programa de monitoramento limnolégico e da qualidade da agua Nao iniciado
Programa de monitoramento e controle de processos erosivos Nao iniciado
Programa de desmatamento e limpeza da area inundada Nao iniciado
Programa de revegetacao de faixa ciliar N&o iniciado
Programa de manejo da flora e compensacao florestal Nao iniciado
Programa de criacao ou revitalizacao de unidades de conservacgao Nao iniciado
Programa de recuperacao de areas degradadas Nao iniciado

Programa de monitoramento e manejo da fauna terrestre Iniciado

Programa de manejo e monitoramento da icitiofauna Iniciado
Programa de comunicacao social Nao iniciado
Programa de educacao ambiental N&o iniciado
Plano ambiental de conservgia::ouz;:o do reservatorio artificial - N30 iniciado

Programa de cadastramento e indenizacao das propriedades Inici
)< niciado
atingidas

13
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Tabela 2 — Condicionantes da licenca de instalagao do empreendimento PCH Cherobim.

No

Condicionantes

Status

Cumprir, implementar e executar todos os programas e recomendagdes e exaradas no Programa Basico
Ambiental (PBA), mantendo-os num minimo de cinco anos com orcamento compativel a sua execucdo, a
excecao daqueles definidos com prazo superior.

Devera ser mantida a apresentacdo, ao IAP, de relatdrios de todos os programas e subprogramas previstos
no PBA e outros a serem estabelecidos, com manifestacdes conclusivas sobre os dados apresentados, em
periodicidade conforme cronograma apresentado. Aqueles que ndo estiverem definidos o prazo de entrega
deverdo ser enviados trimestralmente.

Todos os programas e projetos apresentados que deverdo ser executados referentes as condicionantes
desta Licenca Ambiental de Instalacdo deverdo ter suas respectivas Anotacdes de Responsabilidade
Técnica - ART, ou equivalente, devidamente recolhidas e anexadas aos respectivos projetos
Apresentar o Plano de Agdao Emergencial - PAE do empreendimento, em especial do barramento,
contemplando também a analise da populacdo instalada em condigcdo potencial de risco a jusante da
barragem até a localizacdo do proximo empreendimento hidrelétrico, podendo ser utilizado o modelo
produzido pela Agéncia Nacional de Aguas.

Apresentar, antes do inicio de sua implementagdo, o cronograma financeiro para cumprimento dos
programas, subprogramas e planos previstos no PBA

Apresentar, antes do inicio de sua implementacdo, layout das infraestruturas a serem implantadas nas
areas do canteiro de obras

O programa de educacdao ambiental devera contemplar atividades relacionadas a participacao e
conscientizagdo dos proprietarios lindeiros no controle e erradicagdo de espécies exoticas, com
apresentacao para aprovacgao do IAP

As intervencGes nas areas do empreendimento, somente poderdo ser iniciadas com apresentacdo de
documentos comprobatorios da dominialidade dos imdveis necessarios a implementacdo do
empreendimento, registradas em cartério, ou Decreto de Utilidade Publica - DPU com a respectiva imissao
de posse. Na impossibilidade de atendimento, devera atender o disposto na segdo VI, da Resolugdo CEMA
n° 65/2008 (artigos 46 a 57)

Fica vedado o acesso aos imoveis que ndo estdo de propriedade do empreendimento, até a apresentagao
da documentacdo conforme condicionante acima, sendo que esta licenca de instalagdo podera ser
cancelada pelo seu descumprimento

Em andamento

Em andamento

Em andamento

Nao iniciado

Em andamento

Em andamento

Nao iniciado

Em andamento

Em andamento

14
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N° Condicionantes Status

Antes do inicio da construcdo devera apresentar documentacdo comprobatéria do efetivo pagamento da
10 justa indenizacdo das terras e das benfeitorias dos proprietarios diretamente atingidos pelo Em andamento

empreendimento, conforme estabalecido anteriomente.
11 Devera apresentar, no prazo de 60 (sessenta) dias, o Estudo de Caso referente ao Sr. Joylson Tadeu Atendidat
Scepanki, conforme previsto na Carta n°® 074.19/DSL

Devera providenciar sinalizagdo nas estradas que serdo utilizadas durante a obra e adogdo de medidas

12 preventivas para a reducdo na emissao de particulados na proximidade das residéncias, em especial nas N&o iniciado
proximidades do perimetro urbano da cidade de Porto Amazonas

Dar continuidade as tratativas para assinatura do Termo de Compromisso para medidas compensatoérias

13 aos impactos ambientais previstos para a implementacdao do empreendimento, conforme disposto na Lei N&o iniciado
Federal n° 9.985/2000, e de acordo com o protocolo n® 15.995.587-7

Dar continuidade as tratativas para assinatura do Termo de Compromisso referente ao atendimento do

14 artigo 17° da Lei Federal n® 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica) e Portaria SEMA n° 03/2019, conforme Em andamento
protocolo n° 15.846.641-4
Implantar o Projeto de Recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente - APP apresentado, para a faixa
15 de, no minimo, 95,37 metros ao redor do reservatoério, conforme projeto apresentado e contemplando o N&o iniciado
isolamento da area
Fica vedada qualquer intervengdo até a emissdo da respectiva Autorizagdo de Supressdo de Vegetal, sendo
16 : - ~ . . Em andamento
que esta licenca de instalacao podera ser cancelada pelo seu descumprimento
Na execugdo de Autorizagdo Florestal deve ser dada destinagdo correta e imediata da matéria prima
17 florestal, tanto a comercial quanto aquela que ndo tem valor econ6mico devendo estar concluida antes da Ndo iniciado
solicitacdo de Autorizacdo Ambiental para Enchimento do Reservatério e Testes de Comissionamento

18 Nao poderao ser localizados patios de depoésitos de lenha ou tora dentro das areas de preservagao N30 iniciado

permanente e/ou areas destinadas ao alagamento/inundacao

! Conforme Carta n° 238.19/DSL, protocolada em 25/11/2019.

15
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No Condicionantes Status

19 Qualquer area de empréstimo de terra ou material rochoso devera ser localizada em area livre de
cobertura florestal nativa
Qualquer area de bota-fora de terra ou material rochoso devera estar localizada em &area livre de cobertura
florestal nativa
Devera ser recolhida a reposicao florestal equivalente ao volume proveniente da supressao florestal para
implantacdo da PCH Cherobim conforme Lei Estadual n® 11054/1995 e Decreto Estadual 1940/1996, com
a respectiva comprovagao, até quando da solicitacdo de Autorizagdo Ambiental para Enchimento de
Reservatoério e Testes de Comissionamento
O empreendedor devera efetuar a realocacao das areas de reserva legal das areas que serdao
desapropriadas e eventualmente ja averbadas a margem da matricula
Devido as condicbes atuais de dispersdo de pinus na localidade e entorno o empreendedor devera
implantar projetos de controle e erradicacao da espécie nas areas de sua responsabilidade, bem como de
educagdao ambiental visando a sensibilizagao e engajamento da vizinhanga, conforme estabelecido pela
Diretoria de Biodiverisdade de Areas Protegidas - DIBAP

Nao iniciado

20 Nao iniciado

21 Nao iniciado

22 N&o iniciado

23 N&o iniciado

Durante o periodo da LI devera ser dada continuidade ao monitoramento de fauna inicial (pré-

24 . ) , . ~ g
monitoramento), com campanhas sazonais, durante todo o periodo de instalagao do empreendimento

Em andamento

A supressdo vegetal s6 podera ocorrer mediante aprovacdo do plano de trabalho de resgate de fauna, em
25 protocolo especifico para tal, conforme Portaria IAP 097 de 2012 e Instrugdo Normativa IBAMA n° 146 de Em andamento?
2007, devendo incluir atividades de monitoramento de fauna resgatada/realocada

Manter a manutengdo da vazao sanitaria de jusante no trecho de vazao reduzida correspondente a 5,05

26 m3/s Nao iniciado
27 Dar continuidade ao procedimento de obtencdo de outorga de direito junto ao Instituto Aguas Parana N&o iniciado
28 Assegurar a disponibilidade de agua nas propriedades lindeiras ao reservatdrio Em andamento
29 Devera atender ao Oficio IPHAN n° 678/2019 em especial as condicionantes nele contidas N&o iniciado
30 Devera apresentar anuéncia do IPHAN para a fase subsequente do licenciamento ambiental N&o iniciado

2 Protocolos de pedido de autorizagdo ambiental para resgate de fauna realizados em 17/06/2019 sob os n°s 15.840.982-8 (fauna
terrestre) e 15.841.054-0 (ictiofauna).

16
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No

Condicionantes

Status

31

32

33

34

35

36

37

38

39

Promover a unificacdo das matriculas e do registro dos imdveis objetos deste licenciamento no Sistema de
Cadastro Ambiental Rural - SICAR/PR, de acordo com o artigo 29 da Lei Federal n® 12.651/12 e a Lei
Federal 13.335/16, até quando da solicitagdo de Autorizagdo Ambiental para Enchimento do Reservatério
Testes de Comissionamento

O empreendedor devera criar uma pagina na internet com o nome do empreendimento, na qual devera
conter as informagodes da PCH Lucia Cherobim, tais como, estudos, relatorios, licencas ambientais, entre
outros, responsabilizando-se em manter atualizadas as informagdes e disponiveis para o acesso publico

Efetuar o registro fotografico e de imagens de toda a area do empreendimento antes do inicio das obras,
devendo ser repetido antes do enchimento do reservatoério e apés o enchimento do mesmo. Tal
procedimento devera ser repetido a cada 5 anos, até o término da concessao, visando o registro histérico
do empreendimento
Solicitar o licenciamento para a Linha de Distribuicdo, num prazo de até 60 (sessenta) dias, com definicdo
do tracado e respectivas anuéncias de proprietarios, nos casos em que for necessario, de acordo com o
estabelecimento na Resolugdao Conjunta SEMA/IAP n° 009/2010

O ndo cumprimento de Legislacdo ambiental vigente sujeitara o empreendedor e/ou seus representantes,
as sancodes previstas na Lei Federal 9.605/98, regulamentada pelo Decreto Federal n® 6.514/08

A presente Licenca Ambiental de Instalagdo podera ser suspensa, se constatada a violagao ou inadequacgdo
de quaisquer condicionantes ou normas legais, omissao ou falsa descricao de informacdes relevantes que
subsidiaram a sua emissdo, conforme disposto no artigo 19 da resolucao CONAMA n© 237/97

Esta licenca ambiental de instalacdo somente terd validade efetiva para a implantacdo do empreendimento
apos a emissdo de anuéncia para supressao florestal pelo IBAMA e, consequentemente, a respectiva
emissao, por parte do IAP da autorizacao de supressao florestal

Esta licenca de instalagdo devera ser emitida com poténcia de 28,00MW

Nao iniciado

Nao iniciado

Nao iniciado

Em andamento

17
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No Condicionantes

Status

Este empreendimento dependerd de Autorizagdo para Enchimento do Reservatério e Testes de
Comissionamento conforme Resolucdo Conjunta SEMA/IAP n° 004/2012

O empreendedor devera publicar o recebimento desta licenca de instalacdo, em jornal de circulacdo
regional e no Diario Oficial do estado, conforme modelo aprovado pela Resolugdo CONAMA n® 6, de 24 de
40 janeiro de 1986, em prazo de no maximo 30 (trinta) dias, com encaminhamento ao IAP para anexar ao
procedimento de licenciamento ambiental que deu origem a licenca, sob pena de invalidacdo do
procedimento administrativo

O empreendedor deverd pronunciar-se sobre o aceite das condicionantes acima relacionadas, em prazo de

41 30 (trinta) dias do recebimento da presente licencga

Atendida’®

Atendida*

3 Conforme Carta n° 227.19/DSL protocolada em 24/10/2019 (cdpia apresentada no anexo III deste relatério).
4 Conforme Carta n® 222.19/DSL, protocolada em 24/10/2019 (cdpia apresentada no anexo III deste relatério).
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4.1. Programa de gestao ambiental integrada - PGA

O programa sera executado concomitantemente as obras.

4.2. Programa de gestao ambiental dos residuos sodlidos e

efluentes liquidos

O programa sera executado concomitantemente as obras.
4.3. Programa de monitoramento limnolégico e da qualidade da
agua

O programa serda executado concomitantemente as obras.

4.4. Programa de monitoramento e controle de processos erosivos

O programa sera executado concomitantemente as obras.

4.5. Programa de desmatamento e limpeza da area inundada

O programa sera executado concomitantemente as obras.

4.6. Programa de revegetacao de faixa ciliar

O programa sera executado concomitantemente as obras.

4.7. Programa de manejo da flora e compensacao florestal

O programa sera executado concomitantemente as obras.
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4.8. Programa de criacao ou revitalizacao de unidades de

conservacao

O programa sera executado concomitantemente as obras.

4.9. Programa de recuperacao de areas degradadas

O programa sera executado concomitantemente as obras.

4.10. Programa de manejo e monitoramento da fauna terrestre

Tendo em vista que as obras do empreendimento ainda nao foram
iniciadas, apenas parte do programa em questao foi executada,
envolvendo justamente as campanhas de monitoramento de fauna pré-
obra. As atividades que englobam o afugentamento e resgate da fauna

local serao executadas apenas no inicio das obras.

Para o monitoramento da fauna terrestre nas areas de influéncia do
empreendimento foram definidos os seguintes objetivos:

e Identificar as espécies que ocorrem na area de influéncia do
empreendimento;

e Reconhecer os principais habitats existentes na area de influéncia do
empreendimento;

e Realizar, quando possivel, as andlises estatisticas de estimativa de
riqueza, abundancia das espécies, indice de diversidade,
equitabilidade e similaridade;

e Descrever e acompanhar a composicao de fauna terrestre para os
grupos da mastofauna, avifauna, herpetofauna e invertebrados
terrestres;

e Avaliar possiveis alteracdes nas comunidades de fauna decorrentes
da instalagao e operagao do empreendimento;

e Identificar e classificar as espécies de acordo com:

20



— PCH Cherobim

CPFL Primeiro relatério semestral dos programas ambientais
RENOVAVEIS

Interesse para o comércio nacional e internacional;
Nivel de ameaca (regional, nacional e internacional);
Espécies raras, endémicas e migratodrias;

Espécies de interesse econbémico/cientifico;

Espécies cinegéticas;

Espécies exdticas e invasoras;

N N N RN

Espécies bioindicadoras.

O relatério técnico resultante das campanhas ja executadas com
demonstracao das metodologias aplicadas na execugao do programa e
resultados obtidos nas campanhas pré-obra esta apresentado no anexo I
integrante deste relatoério. Vale ressaltar que a terceira campanha de
monitoramento de fauna durante a fase pré-obra do empreendimento foi
realizada entre os dias 13 e 17 de abril, e a quarta campanha esta
programada para julho de 2020, portanto os dados nao foram trabalhados
e analisados. Dessa forma, para os proximos relatorios apresentados os

dados dessas campanhas serao inseridos.

4.11. Programa de manejo e monitoramento da ictiofauna

Para o monitoramento da ictiofauna e invertebrados aquaticos nas areas

de influéncia do empreendimento foram definidos os seguintes objetivos:

e Identificar as espécies que ocorrem na area de influéncia do
empreendimento;

e Reconhecer os principais habitats existentes na area de influéncia do
empreendimento;

e Realizar, quando possivel, as analises estatisticas de estimativa de
riqueza, abundancia das espécies, indice de diversidade,

equitabilidade e similaridade;
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e Descrever e acompanhar a composicao de fauna terrestre para os
grupos da ictiofauna e macroinvertebrados aquaticos e comunidade
planctbnica;

e Avaliar possiveis alteracdes nas comunidades de fauna decorrentes
da instalacao e operagao do empreendimento;

o Identificar e classificar as espécies de acordo com:

v Interesse para o comércio nacional e internacional;

Nivel de ameaca (regional, nacional e internacional);

Espécies raras, endémicas e migratorias;

Espécies de interesse econbmico/cientifico;

Espécies cinegéticas;

Espécies exdticas e invasoras;

D N N N N NN

Espécies bioindicadoras.

O relatério técnico resultante das campanhas ja executadas com
demonstracao das metodologias aplicadas na execugao do programa e
resultados obtidos nas duas campanhas pré-obra realizadas até o
presente  momento estd apresentado no anexo I integrante deste
relatério. Vale ressaltar que a terceira campanha de monitoramento de
fauna durante a fase pré-obra do empreendimento foi realizada entre os
dias 13 e 17 de abril, e a quarta campanha esta programada para julho de
2020, portanto os dados nao foram trabalhados e analisados. Dessa
forma, para os préoximos relatérios apresentados os dados dessas

campanhas serao inseridos.

As campanhas de monitoramento da fauna terrestre e da ictiofauna foram
realizadas mediante autorizacao ambiental para monitoramento de fauna
n® 52135, emitida pelo IAT em 22/10/2019, com validade até 22/10/2021

(cépia da autorizacdo apresentada no anexo II deste relatorio).
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4.12. Programa de comunicacao social

O programa sera executado concomitantemente as obras.

4.13. Programa de educacao ambiental

O programa sera executado concomitantemente as obras.

4.14. Plano ambiental de conservaciao e uso do reservatorio
artificial - PACUERA

O programa sera executado concomitantemente as obras, conforme

cronograma apresentado no PBA.

4.15. Programa de cadastramento e indenizacao das

propriedades atingidas

No decorrer da execucgao desse programa foram firmados alguns acordos
para a aquisicdo das terras necessarias para a construgdo do presente

empreendimento. As propriedades adquiridas foram:

e Haras Valente (matricula 958): propriedade de Wladimir Olympio
Trombini e Italo Fernando Trombini, especialmente destinada a
criacao e comercializacao de equinos. Efetuou-se aquisigao
diretamente com o proprietario.

e Fazenda S3o Bento (matricula 22.347): imoével de propriedade de
C.W Ritzmann Agroflorestal S.A., destinada principalmente a
plantacao, extracao e beneficiamento de pinus. Efetuou-se aquisicao
diretamente com o proprietario.

e Fazenda Sdo Bento (matricula 20.018): propriedade pertencente a

DRP Administracbes e Participacdes Ltda, também destinada ao
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cultivo madeireiro. Efetuou-se aquisicdo diretamente com o
proprietario.

e Fazenda Sao Bento (matricula 8.172): Propriedade da empresa
Empreendimentos Florestais Parana Ltda, principalmente destinada
também ao cultivo e extracdo de produtos madeireiros. Efetuou-se
aquisicao diretamente com o proprietario.

e Fazenda S3do Luiz (matricula 5.933): Imovel propriedade de Homero
Pinhatari Oliva, principalmente destinada a producdo extensiva de
gado bovino de ragas nobres, portanto, trata-se de uma propriedade
pecuarista. Efetuou-se a aquisicao por meio de Henrique Oliva,

herdeiro e inventariante da propriedade em questao.

Dessa forma, conforme exposto acima, apenas as areas correspondentes
a Central Geradora Hidrelétrica (CGH) do Salto Caiacanga e a Fazenda
Caiacanga, de propriedade de Refratario Scandelari Ltda., ainda ndo foram
firmadas em acordo de aquisicdo, entre as areas previstas no Plano Basico
Ambiental (PBA) do empreendimento. Vale ressaltar que todas as
propriedades que abrangem as estruturas do barramento ja foram

negociadas, como pode ser observado no mapa a seguir (figura 2).

Os documentos que evidenciam e comprovam a aquisicao das
propriedades supracitadas estdo em processo de escrituragao no cartorio
de registro de imodveis e serdo apresentados antes do inicio da

implantacao da PCH.

24



—_——

CPFL

RENOVAVEIS

PCH Cherobim
Primeiro relatério semestral dos programas ambientais

612.000

_614.000

7.174.000

7.172.000

618.000 _

620.000

7.174.000

7.172.000

/ ~ >
612.000 614.000 616.000
LEGENDA Escala 1:42.000 LOCALIZAGAO
| mem  ee—— )] CAMPO
Rodovia estadual ] Propriedades Estruturas da PCH Cherobim 0 210 420 840  1.260 I LARGO.../|
o . g Projegdo UTM, Fuso 22 Sul.
707 Reservatério Limite municipal Datum horiz: SIRGAS2000. PALMEIRA
Ne L Proprietario Matricula Status de negociagio  |Margem BALSA NOVA
1 Fazenda Sdo Luiz Homero Pinhatari Oliva 5.933 Aquisigdo com Henri Oliva, herdeiro e i e | Direita
2 | CGH do Salto Caiacanga Industria de Papel Amazonas Ltda. 3472 Em processo de negociagdo Direita
3 Fazenda Caiacanga Refratdrio Scandelari Ltda. 24.064 Em processo de negociagdo Esquerda
4 Fazenda S3o Bento DRP A istragoes e P?H' ipagoes Ltda. 20.018 Aquisicdo direta com proprietdr Esquerda SsAo UAPA
5 Haras Valente Wladimir Olympio Trombini e Italo Fernando Trombini 958 Aquisicdo direta com proprietario Direita \J“ai’q,DD
6 Fazenda S3o Bento C.W Ritzmann Agroflorestal S.A. 22.347 Aquisicao direta com proprietarn Esquerda Vﬂ_ﬁUNFO CONTENDA
74 Fazenda S3o Bento Empreendimentos Florestais Parana Ltda. 8.172 Aquisicdo direta com proprietari Esquerda

Figura 2 - Propriedades abrangidas pela PCH e atual situacao de negociagao.
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4.16. Outras acoes realizadas

Licenciamento ambiental da linha de transmissao

Com relagcao ao processo de licenciamento da Linha de Transmissao (LT)
da PCH Cherobim, estao sendo elaborados os estudos ambientais que
dardo subsidio para pedido de Licenca Prévia (LP) junto ao IAT. Por
dificuldades de negociacdo fundiaria em uma das propriedades abrangidas
pela passagem da linha de transmissdao, houve diversas alteracdes de
projeto, culminando em um atraso na definicdo do tracado, o qual
atualmente estd em analise pela Copel, tendo em vista que a LT da PCH

fara um seccionamento na LT da Copel.

Esta situagcao foi reportada ao IAT por meio da Carta n° 019.20/DSL,
solicitando prorrogacao de prazo para a realizagao do protocolo de LP da

linha de transmissao.

Todavia, ressalta-se que tal atraso ndao impacta no inicio das obras civis
da PCH Cherobim visto que, em paralelo ao desenvolvimento e aprovagao
da Copel do projeto da LT, estd sendo tramitado o processo de solicitacao

de autorizagao de supressao de vegetacao da PCH.

Ainda respeitando o rito do licenciamento, o cronograma do projeto
(master plan) prevé a emissao da Licenca de Operacao (LO) da referida
LT, antes da solicitacdo da autorizacdo de enchimento do reservatoério da
PCH junto ao IAT, garantindo que, ao término do enchimento do
reservatorio a LT ja esteja apta para os testes de comissionamento da
PCH.

Pedido de autorizacdo para supressao de vegetacao

Referente ao processo de autorizacao para supressao de vegetacao, no
més de marco de 2020 foi realizado o protocolo do pedido da Autorizacao

Florestal (AF), junto ao Sinaflor (numero de registro 24102826),
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contemplando o atendimento a Instrucdao Normativa n® 09/2019 do

Ibama. Na ocasiao foram apresentados os seguintes documentos ao IAT

por meio do Sinaflor:

Relatério de inventario florestal e anexos (ART, CTF Ibama e fichas
de campo);

Documentos do processo administrativo de RAF;

Relatério de atendimento aos itens da Instrucdo Normativa Ibama
n® 09/2019 e anexos (documentos do requerente; matriculas e
recibos do CAR das propriedades atingidas; anuéncias prévias dos
municipios de Porto Amazonas e Lapa; ART's e CTF's dos
profissionais; cronograma de supressao; declaracao de utilidade
publica; estudo de analise de paisagem; fichas de campo de fauna e
flora; relatdorio de monitoramento da fauna; anuéncia da DIBAP
guanto a APA da Escarpa Devoniana; mapas e arquivos vetoriais);
Projeto de compensacao ambiental e anexos (documentos do
empreendedor e do empreendimento; licencas do empreendimento;
recibos do CAR; certiddao negativa de débitos ambientais, ART's e
CTF's).

Sendo assim, aguarda-se a anadlise deste IAT, anuéncia do Ibama e

posterior emissao da autorizacao florestal para que as atividades de

supressao da vegetacao nativa para a implantacao da PCH possam ser

iniciadas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatorio buscou apresentar as atividades iniciais realizadas
acerca dos programas ambientais previstos no Plano Basico Ambiental
(PBA) do empreendimento, pertinentes ao periodo entre a emissao da LI
(em 26/09/2019) até o final do més de margo de 2020. Considerando que
ainda nao foram iniciadas as obras de instalacdo da PCH, aguardando a
emissdao da autorizacao florestal para tal (cujo pedido foi protocolado em
23/03/2020), a execugcao da maior parte dos programas nao foi iniciada,
pois estes apresentam inicio programado de maneira concomitante ao
inicio das obras. Dessa forma, no primeiro relatorio semestral apds inicio
das obras serao apresentadas informagdes sobre a execugcao dos demais

programas de maneira detalhada.

No entanto, os programas referentes ao monitoramento de fauna, tanto
terrestre quanto aquatica, ja foram iniciados e apresentam resultados
expostos em anexo, com a execucdao de duas campanhas pré-obra
(primavera e verao) e previsao para mais duas campanhas, contemplando
o outono e inverno. Além disso, o programa de cadastramento e
indenizacao das propriedades atingidas também teve seu inicio, com a
aquisicao da maior parte das propriedades necessarias para a instalacdo
do empreendimento, as quais abrangem o eixo do barramento e a maior

parte do reservatorio.
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v 3
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7. ANEXOS

Anexo I — Relatério de monitoramento de fauna fase pré-obra;

Anexo II - Cdpia da autorizacao ambiental para monitoramento de fauna;

Anexo III - Carta n© 227.19/DSL protocolada em 24/10/2019 (cond. 40);
- Carta n© 222.19/DSL, protocolada em 24/10/2019 (cond. 41).
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1. APRESENTACAO

O presente documento apresenta os resultados parciais (fase pré-obra) do
programa de monitoramento e manejo da fauna, elaborado e apresentado
como parte integrante do licenciamento ambiental de instalacao da
Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Cherobim, em atendimento aos
programas ambientais apresentados no Plano de Basico Ambiental (PBA),
bem como as condicionantes do licenciamento ambiental (Licenca de

Instalacdo n® 23679), conduzido junto ao Instituto Agua e Terra (IAT).

Neste relatorio foram considerados os dados obtidos nas duas campanhas
realizadas antes do inicio das obras, que contemplam periodos sazonais
distintos, compreendendo assim as variacdes climaticas da regidao. Apds o
inicio das obras o monitoramento sera realizado durante todo o periodo de
instalacao do empreendimento, com intervalos trimestrais regulares
conforme as diretrizes da Portaria IAP n© 097/2012, sendo essa, bem
como Instrugcdo Normativa Ibama n° 146/2007, também consideradas no

presente relatorio.
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2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTORA

2.1. Empreendedor

—
CPFL

RENOVAVEIS

Razao social:

CNP1:

Atividade:

Enderecgo para
correspondéncia:
Telefone/fax:
Representante legal
CPF:

Cargo:
Telefone/fax:

Email:

Profissional para contato:

Empreendedor

SPE CHEROBIM S.A.

08.991.579/0003-75

Geracdo de Energia Elétrica

Rua Jorge Figueiredo Correa, 1632. CEP 13.087-397,
Jardim Professora Tarcilia, Campinas - SP.

(11) 4532-1414/4532-1369

Tatiana Marques

076.283.596-63
Tatiana Marques

Gerente de licenciamento ambiental

(11) 4532-1369
tatiana.marques@cpflrenovaveis.com.br
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2.2. Empresa consultora

C y
Ambénatal
Razao social:

Nome fantasia:

CNP1:

Inscricao Estadual:
Inscricao Municipal:
Registro do CREA-PR:

Endereco:

Telefone/fax:

E-mail:
Representante legal e
responsavel técnico:
CPF:

Registro do CREA-PR:

E-mail:

Nuamero do CTF IBAMA:

Numero do CTF IBAMA:

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.

Cia Ambiental

05.688.216/0001-05

Isenta

07.01.458.871-0

41043

2997256

Rua Marechal José Bernardino Bormann,
Curitiba, PR. CEP: 80.730-350.

(41) 3336-0888

ciaambiental@ciaambiental.com.br
Pedro Luiz Fuentes Dias

514.620.289-34
PR - 18299/D
100593

pedro.dias@ciaambiental.com.br

n° 821,
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2.3. Equipe técnica

O Programa de monitoramento e manejo da fauna contou com
coordenadores e responsaveis técnicos especialistas na execucao do

trabalho, conforme descritos a seguir.

Tabela 1 - Equipe técnica responsavel pela execucao das atividades de

monitoramento e manejo da fauna.

Equipe técnica

Coordenador geral

Nome: Denilson Roberto Jungles de Carvalho
Titulo: Bidlogo, me. ecologia e conservacao
CTF: 572124

CRBio: 25892/07-D

ART: 07-2106/19

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6051985394226655

Coordenador geral

Nome: Fernando do Prado Floréncio

Titulo: Bidlogo, me. ecologia e conservagao
CTF: 4301535

CRBio: 64219/07-D

ART: 07-2109/19

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7612599063235132

Responsavel técnico pela mastofauna e himendptera

Nome: Denilson Roberto Jungles de Carvalho
Titulo: Bidlogo, me. ecologia e conservagao
CTF: 572124

CRBio: 25892/07-D

ART: 07-2106/19

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6051985394226655

Responsavel técnico pela avifauna e herpetofauna

Nome: Fernando do Prado Floréncio

Titulo: Bidlogo, me. ecologia e conservagao
CTF: 4301535

CRBio: 64219/07-D

ART: 07-2109/19

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7612599063235132

Responsavel técnico pela herpetofauna

Nome: Danilo José Vieira Capela
Titulo: Bidlogo

CTF: 5095720

CRBio: 66807/07-D

ART: 07-2099/19

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7707887535388682

Responsavel técnico pela mastofauna

Nome: Fernanda Gatto de Almeida
Titulo: Bidloga, me. zoologia
CTF: 5547182
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Equipe técnica

CRBio: 83575/07-D
ART: 07-2120/19
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/9231308265265617

Responsavel técnico pela ictiofauna e macroinvertebrados aquaticos
Nome: Adriano Hauer

Titulo: Bidlogo
CTF: 4122391
CRBio: 50876/07-D
ART: 07-2117/19

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4089850924727447
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3. INTRODUCAO

Com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da atualidade, o uso de
energia elétrica tornou-se fundamental e sua demanda aumenta a medida
que as populagdes humanas e o consumo de bens e servigcos também
aumentam. Assim, das diversas fontes de energia exploradas ao longo dos
séculos, o combustivel féssil ganhou um papel de destaque. Entretanto,
considerando as atuais tendéncias em se implantar modelos mais
sustentdveis na geracdo de energia, algumas alternativas séao
consideradas menos poluidoras, como o combustivel produzido a partir da
cana-de-aglcar, energia elétrica gerada por usinas hidrelétricas, e

producdo de energia elétrica por aerogeradores.

Recentemente no Brasil, houve um aumento no nimero de pequenas
centrais hidrelétricas, uma opcao de geracao de energia em rios de
pequeno e médio porte que, além do custo mais acessivel, ttém menor
prazo de implementacao (KUSMA; FERREIRA, 2012). O Brasil apresenta
hoje cerca de 7.120 empreendimentos geradores de energia elétrica, dos
quais 1.331 correspondem as unidades geradoras de energia hidrelétrica
(UHEs, CGHs e PCHs) colaborando com 60% de toda energia gerada
atualmente no pais (ANEEL, 2018). Em contraponto, o consumo atual
demanda um aumento na oferta de energia no pais, contexto no qual a
producdo elétrica das PCHs pode se inserir como uma alternativa estavel e

ambientalmente menos impactante.

Assim, considerando que as PCHs tendem a produzir impactos em
proporcdes menores que as UHEs e Termoelétricas, e a energia edlica
depende de condigcbes ambientais muito especificas para sua producgao, as
pequenas centrais hidrelétricas aparecem como as alternativas mais

adequadas, quando pensadas do ponto de vista conservacionista.
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Principalmente em ambientes com parcela significativa da diversidade

bioldgica, riqueza e endemismo, como é o caso do bioma Mata Atlantica.

Contudo, a instalacdo do empreendimento demandard, inevitavelmente,
retirada de parte da vegetacao que coincide com os locais de implantagao
do empreendimento, gerando consequentemente impactos sobre a fauna
local existente. Dessa forma, a reducao de habitats em funcdo das
atividades de supressdao vegetal, condiciona a adocdao de medidas
mitigadoras como forma de zelar pela manutencao da integridade dos
espécimes da fauna local a serem direta ou indiretamente afetados pelas

intervengdes no ambiente natural.

As atividades do programa de monitoramento e manejo da fauna
executadas durante a fase de pré-obra desse empreendimento atuarao
como auxiliares para a avaliacao das perturbagoes geradas nas
populacdes da fauna terrestre e aquatica, e seus resultados poderao ser
utilizados com subsidio as agdes de mitigacao dos impactos provenientes
da instalacdo do empreendimento. Dessa forma, a realizagao do
monitoramento da fauna consistiu em agdes de acompanhamento
periddico dos principais grupos da fauna terrestre e aquatica, por meio do
uso de técnicas de amostragem interventivas e ndo interventivas, que
permitiram obter informacgdes sobre a composicao, estrutura e distribuigao
das espécies da fauna e seus principais parametros ecoldgicos (riqueza,
diversidade, similaridade e equitabilidade), aplicaveis as diferentes
taxocenoses. A partir desses parametros, em conjunto com dados que
serdao obtidos em campanhas subsequentes, sera possivel avaliar se o
padrao observado, ou sua alteracdao, possui relagdao direta com as

atividades do empreendimento ou se fazem parte da dinamica local.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo geral

Considerando a necessidade de intervencao para instalacao do
empreendimento, o presente estudo teve como objetivo avaliar
parametros das populacdes e comunidades da fauna terrestre (avifauna,
mastofauna, herpetofauna), aquatica (ictiofauna e invertebrados
aquaticos) e vetores, assim como aspectos espaciais e temporais das
espécies na fase anterior a instalacdo do empreendimento (pré-obra).
Assim, mediante o monitoramento e manejo da fauna local na fase pré-
obra, fase de instalacdo e operacdo do empreendimento, sera possivel
avaliar a influéncia do empreendimento sobre a fauna e, se necessario,

permitira futura proposicdo de medidas mitigadoras.

4.2. Objetivos especificos

e Monitorar os vertebrados terrestres e aquaticos, além de
invertebrados aquaticos e vetores, na area de influéncia do
empreendimento e area controle;

e Avaliar a influéncia do empreendimento sobre a dinamica da fauna
local;

o Realizar andlises da riqueza (estimativa e curvas de rarefacdo) e
abundéancia das espécies, além de calcular a diversidade e similaridade
entre as areas avaliadas;

o Identificar e classificar as espécies que ocorrem na area de influéncia
do empreendimento de acordo com o nivel de ameaca, espécies
endémicas, as migratorias, as espécies de interesse conservacionistas e as
potencialmente indicadoras;

e Coletar espécies de invertebrados de importéncia epidemioldgica na
area de influéncia do empreendimento, utilizando as técnicas especificas
de cada grupo taxon0mico monitorado;

18
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o Identificar espécies potenciais vetores de patégenos, para o homem,
ocorrentes na area de influéncia do empreendimento;
o Propor, caso necessario, medidas de controle vetorial para a area

diretamente afetada pelo empreendimento.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Area de estudo
5.1.1. Caracterizacao geral

A Pequena Central Hidrelétrica Cherobim, objeto deste estudo, localiza-se
no Rio Iguacgu, entre os limites municipais de Porto Amazonas e da Lapa.
O Rio Iguacu é considerado o maior rio paranaense e nasce proximo da
Serra do Mar, formado pela unido dos rios Irai e Atuba na regido leste do
Municipio de Curitiba, seu curso segue sentido leste/oeste até confluir com

o Rio Parana, nas divisas do Brasil e Argentina.

O aproveitamento, considerando toda a extensdo de seu reservatoério
(1,47 km?), localiza-se nos dominios territoriais de dois municipios: Lapa e
Porto Amazonas. O primeiro, localizado na margem esquerda do Rio
Iguacu, receberd a instalacdo da tomada d’agua e casa de forca, enquanto
o Ultimo tera parte de sua area ocupada pelo barramento e reservatério. A

figura 1 apresenta a localizagao do empreendimento no contexto regional.
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De acordo com a classificacdo climatica de Koéppen (1936), o clima da
regidao classifica-se como Cfb - clima oceanico mesotérmico, com chuvas
abundantes e bem distribuidas ao longo do ano e verao fresco e umido.
Conforme a classificacdao da regido, a temperatura média chega a 16,6 °C,

com pluviosidade anual de 1848 mm.

O empreendimento esta inserido no Bioma Mata Atlantica, ecossistema
esse que abrange diversas formagdes vegetais muito distintas, desde
formagdes herbaceas abertas (campos ou pampas) até formacodes
florestais bem estruturadas de alta biodiversidade. Especificamente na
area de estudo ocorrem duas tipologias dominantes: uma arbdrea
(floresta ombrofila mista) e uma herbaceo-arbustiva (estepe gramineo-
lenhosa). Atualmente, a area diretamente afetada (ADA) da PCH
Cherobim se encontra na regido denominada Campos Gerais do Parana,
com presengca predominante de campos nativos (estepe gramineo-
lenhosa) e floresta com araucaria (Floresta Ombrofila Mista - FOM) na
forma de capdes (que de acordo com o Mapeamento Fitogeografico do
Brasil, enquadram-se como FOM montana) e matas de galeria (FOM

aluvial).

O uso e ocupacao do solo na area de intervengao do projeto abrange um
total de 208,62 hectares. A classe de uso e ocupagao mais abrangente
(21,64%) é composta por massas d’agua, seguida por silvicultura com
16,42% da area. Os campos naturais em estagio médio ocupam 8,37% da
area, enquanto que os campos naturais em estagio inicial com pinus
ocupam outros 11,52%. Acessos, areas antropizadas, estruturas,
agricultura e pastagens ocupam o restante. A figura 2 ilustra o uso e

ocupacao do solo na area de estudo.
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Figura 2 - Uso e ocupacdo do solo na area de estudo.
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Nota-se que devido a ocorréncia de macicos plantios de pinus nas
imediacdes, é presente e marcante a contaminacdo bioldgica deste nas
formagOes campestres naturais, processo esse que pode ser observado
com severidade na margem esquerda do Rio Iguacu. A margem esquerda
apresenta ainda perturbacdes que acarretaram na regeneragao secundaria
com componente florestal (figura 3). Na margem direita, apesar da
contaminagao ser presente, a fisionomia predominante é a campestre,
exceto pelas margens, onde se encontra uma fisionomia florestal de
pequeno porte, dominada por branquilho, cambuis e guamirins. A
contaminacgao por pinus ndo é relevante nas formacoes florestais, limitada

apenas as bordas dos fragmentos, capdes e matas de galeria.

—

Figura 3 - Registros fotograficos da vegetacao presente no local de instalagdao

do empreendimento.
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5.1.2. Modulos amostrais
5.1.2.1. Fauna terrestre

Visando contemplar os varios segmentos do empreendimento, o
monitoramento da fauna terrestre foi realizado em quatro setores
distintos da PCH Cherobim, sendo eles: jusante do ponto de restituicao e
casa de forca (FT-01), trecho de vazao reduzida (FT-02), reservatorio (FT-
03) e setor a montante do reservatoério, denominado de controle (FT-04)
(figura 4, tabela 2). A delimitacao das unidades amostrais levou em
consideragao a semelhanca nas  caracteristicas  topograficas,

fitofisionomias e a acessibilidade das areas.
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Tabela 2 - Coordenadas de referéncia das unidades amostrais da fauna

terrestre.
Unidade amostral UTM (E) UMT (S)
FT-01 612953 7174084
FT-02 614244 7174134
FT-03 618199 7174186
FT-04 618464 7173163

* Datum horizontal Sirgas 2000 221].

5.1.2.2. Biota aquatica

Em relagdo a biota aquatica, o monitoramento foi realizado em oito
pontos, dentre os quais, um ponto localizado a jusante do ponto de
restituicdo e casa de forca (FA-01), dois pontos estdao localizados no
trecho de vazao reduzida (FA-02 e FA-03), dois na area do reservatorio
(FA-04 e FA-05), um no remanso do reservatério (FA-06) e dois a
montante do reservatdrio, sendo um localizado na confluéncia do Rio
Iguacu com o Rio dos Papagaios (FA-07) e o ultimo localizado a montante

da confluéncia, no Rio dos Papagaios (FA-08) (figura 5, tabela 3).

Tendo em vista a relagdo da fauna aquatica com os parametros fisicos e
guimicos da agua, alguns pontos da fauna aquatica estdo localizados
proximos aos de monitoramento da qualidade da dgua propostos no PBA
do empreendimento, o que permitira tracar uma relacdo direta da fauna

aquatica com a qualidade da dgua nestes pontos.
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Figura 5 - Localizacao das unidades amostrais do monitoramento de biota

aquatica da PCH Cherobim.
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Tabela 3 - Coordenadas de referéncia das unidades amostrais da biota aquatica.

Unidade amostral UTM (E) UMT (S)
FA-01 612855 7174346
FA-02 614690 7174106
FA-03 615115 7173796
FA-04 615889 7173663
FA-05 617922 7174117
FA-06 618583 7173379
FA-07 619612 7173238
FA-08 620173 7174203

* Datum horizontal Sirgas 2000 221].

5.2. Métodos

Cada campanha das amostragens in loco para a obtencdao dos dados
primarios dos grupos da fauna terrestre (herpetofauna, avifauna,
mastofauna) e fauna aquatica (peixes, macroinvertebrados e comunidade
plactbnica) foi conduzida por aproximadamente quatro (04) efetivos de
campo por campanha. A seguir sao apresentados os métodos especificos

aplicados para a amostragem de cada grupo de fauna.

5.2.1. Fauna terrestre
5.2.1.1. Herpetofauna
5.2.1.1.1. Censo auditivo - CA

Este método consiste em registros auditivos de anuros a partir de
manifestacdbes sonoras ocasionais e de pontos fixos em ambientes
favoraveis a ocorréncia das espécies, assim como em locais de reprodugao
(e.g. lagos, brejo, pocas e corpos d’dgua em geral). Este método foi
executado durante o periodo noturno por aproximadamente 30 minutos
em cada unidade amostral durante trés (03) noites de amostragem,
totalizando 90 minutos de amostragem em cada unidade amostral, por

campanha.
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5.2.1.1.2. Procura Visual Limitada por Tempo - PVLT

Em cada unidade amostral foi aplicado o método de procura visual
limitada por tempo (CAMPBELL, CHRISTMAN, 1982: MARTINS, OLIVEIRA,
1998). Este método consistiu em deslocamentos a pé, lentamente, a
procura de répteis e anfibios em todos os micro-habitats visualmente
acessiveis, incluindo troncos caidos, interior de cupinzeiros, tocas, etc.
Cada unidade foi amostrada por aproximadamente uma (01) hora por dia,
sendo 30 min no periodo diurno e 30 min no periodo noturno, totalizando
quatro (04) horas de amostragem por unidade amostral e 16 horas por

campanha.

5.2.1.1.3. Armadilhas de Interceptacao e Queda (pitfall) - AIQ

Em cada unidade amostral foi instalado um conjunto de armadilhas de
interceptacao e queda (pitfall traps with drift fences). Cada conjunto
apresentou uma disposicao em “Y”, ou seja, um balde no centro
interligado aos trés baldes marginais, por lonas, a uma distancia de 10
metros (figura 6). Foram utilizados baldes de 60 litros inseridos no solo,
permanecendo sua porgao aberta nivelada a superficie. As lonas-guias que
conectam os baldes foram estendidas com o auxilio de estacas de
madeira, a uma altura de 0,5 m com a porcao basal enterrada no solo por
aproximadamente 10 cm de profundidade no solo e mantida em posicao
vertical por estacas de madeira. Os baldes foram perfurados com a
finalidade de evitar o acUmulo excessivo de agua e dentro dos mesmos se
colocou uma placa de isopor apoiada em quatro espetos de madeira e um
pequeno recipiente com agua, para criar um microambiente abrigado do
sol, evitando a morte dos espécimes por desidratacdo ou hipotermia. As
amostragens foram realizadas durante quatro (04) dias e trés (03) noites

consecutivas, com duas revisOes diarias, totalizando aproximadamente 72
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horas de amostragem por balde. No periodo entre campanhas os baldes

instalados permaneceram devidamente fechados e inativos.
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Figura 6 - Desenho esquematico sobre a disposicdo de uma estacgdo de pitfall,

com as lonas guias e disposicao dos baldes.

Para a marcacao foram utilizados métodos tradicionais disponiveis na
literatura, como a marcacdo através de Implante Visual de Elastomero
Fluorescente (IVE) para lagartos e anfibios e corte de escamas para
serpentes. Apdés a marcacao e a coleta de dados (biométricos, sexo-

etarios e outros), os animais foram soltos na mesma area.

5.2.1.1.4. Procura Livre - PL

Neste método foram registrados os encontros casuais durante o
deslocamento para o acesso a area de estudo. Este método ndo é passivel
de delineamento especifico. Também foram contabilizados como dados
secundarios os registros e informacdes obtidos a partir das entrevistas

com moradores locais. Entretanto, as informagdes levantadas por essa
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metodologia foram utilizadas apenas para composicao das espécies, sendo

descartado o seu uso para as analises estatisticas.

5.2.1.2. Avifauna

As espécies da avifauna foram identificadas por meio de contatos visuais e
auditivos. Utilizou-se equipamentos épticos como bindculos (8 x 42 mm e
10 x 42) e maquina fotografica digital profissional com lente entre 300 e
400 mm. Para a gravacao em audio foi usado um gravador digital
profissional. As espécies ndo identificadas em campo foram registradas
por intermédio de fotografias ou gravacao de audio, e posteriormente
identificadas com auxilio de um banco de dados de vocalizacdo das
espécies brasileiras, ou guias de campo especializados. Técnicas de
playback também puderam ser empregadas, com auxilio de um
amplificador portatil, para facilitar a visualizagao e registro das espécies.
Para a avaliacdo da assembleia de aves foram aplicados trés métodos
para o monitoramento: pontos de escuta, censo por transecgao e procura

livre, descritos a seguir.

5.2.1.2.1. Pontos de Escuta - PE

Considerando as pequenas dimensdes dos remanescentes florestais no
entorno do empreendimento, foram estabelecidos pelo menos quatro (04)
pontos de escuta para cada unidade amostral, com distancia minima de
150 m entre si. Cada ponto foi amostrado durante 10 minutos e as aves
foram identificadas e quantificadas considerando um raio virtual de
deteccdao de 50 metros a partir do ponto do observador. As amostragens
foram realizadas sempre nas primeiras horas do dia e ao entardecer,
considerando um dia de amostragem por modulo, totalizando quatro (04)
dias efetivos de amostragem. A abundancia das espécies foi calculada por
meio do Indice Pontual de Abund&ncia-IPA.
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5.2.1.2.2. Lista de Mackinnon - LM

Este método foi proposto por Mackinnon (1991) e adaptado por Herzogh
et al. (2002), sendo chamado também de lista de 10 espécies. O método
consiste em caminhar em transeccoes (e.g. trilhas e ruas) pré-
estabelecidas, produzindo listas com dez espécies inéditas por lista
(RIBON, 2010). Apos completar uma lista de dez espécies, imediatamente
uma nova lista é iniciada. Assim, varias listas podem ser produzidas
durante um periodo de amostragem. A partir da presenca das espécies
nas listas, pode-se gerar o indice de frequéncia das espécies nas listas
(IFL), constituindo dados qualiquantitativos, permitindo avaliacoes
anadlogas a abundancia das espécies. As espécies foram identificadas por
meio de contatos visuais e auditivos em deslocamentos dentro dos limites
das unidades amostrais, de forma a compreender as areas de maior
relevancia para a amostragem. Em cada campanha, as amostragens pelo
método de Mackinnon foram realizadas por aproximadamente duas (02)
horas, tanto no periodo da manha quanto no periodo da tarde, durante
um dia para cada unidade amostral, totalizando quatro (04) horas de

amostragem por unidade amostral em cada campanha.

Com o intuito de facilitar os registros dos animais foram utilizados
equipamentos oticos (bindculos), além de gravacdes em audio e técnica
de playback. Para cada ave registrada em campo foi anotado o tipo de
registro (visual ou auditivo), local e habitat onde sera encontrada, além

de outras informacdes adicionais julgadas relevantes.

5.2.1.2.3. Procura Livre — PL

A fim de obter dados qualitativos da populacdao de aves, foi executada
metodologia de procura aleatéria. O procedimento foi realizado durante os

deslocamentos na area de entorno com caminhadas livres. Também foram
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consideradas as entrevistas com moradores locais para a elaboracao da
tabela de composicao, contudo, os dados gerados a partir das entrevistas

nao foram utilizados nas analises estatisticas.

5.2.1.3. Mastofauna
5.2.1.3.1. Armadilhas fotograficas (cameras traps) — AF

Foram instaladas duas (02) armadilhas fotograficas por unidade amostral,
totalizando oito (08) armadilhas por campanha, as quais permaneceram
ativas durante quatro (04) dias e trés (03) noites, perfazendo um total de
aproximadamente 72 horas de amostragem por armadilha, por campanha.
A fim de maximizar as chances de obtencao de registros os equipamentos
foram instalados em carreiros utilizados pelos animais com ocorréncia nos
fragmentos. Para cada fotografia obtida foram registradas a data e a hora
da passagem do animal. Como forma de facilitar a obtencao dos registros
em cada local de implantacdo das cameras traps foram implantadas iscas

(bacon, frutas, sardinha ou similares) para atracao da fauna.

5.2.1.3.2. Censo por transeccao - CT

Este método consiste em deslocamento a pé em uma transeccao na qual
as espécies identificadas diretamente (auditiva e visualmente) ou
indiretamente (fezes, pegadas, pélos, vestigios alimentares e marcas,
carcacgas e outros), sdo registradas. A identificacdo dos vestigios indiretos
e as pegadas sdao baseadas em experiéncia prévia do pesquisador,
auxiliada pela utilizacao dos guias de campo de Borges e Tomas (2008), e
de Becker e Dalponte (2013). Em cada registro de presenca foram
anotadas a espécie, coordenadas geograficas, a data, o local e o horario,
além das caracteristicas basicas do habitat. Cada unidade foi amostrada

por aproximadamente uma (01) hora de amostragem por dia, sendo 30
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min no periodo diurno e 30 min no periodo noturno, totalizando quatro
(04) horas de amostragem por unidade amostral e 16 horas por

campanha.

5.2.1.3.3. Armadilhas de Interceptacao e Queda (pitfall) — AIQ

Para captura de pequenos mamiferos nao voadores foram utilizadas
armadilhas de interceptacao e queda, sendo as mesmas que foram
utilizadas para a captura da herpetofauna. As amostragens foram
realizadas durante quatro dias e trés noites consecutivas, com duas
revisdes diarias, totalizando um esforco de 4 baldes/dia por sitio amostral
por campanha. No periodo entre campanhas os baldes instalados

permaneceram devidamente fechados e inativos.

5.2.1.3.4. Armadilha de Contencgao Viva (Live traps) — ACV

Em cada unidade amostral foram instaladas duas linhas de armadilhas de
captura viva. Cada linha teve 10 armadilhas, intercalando Shermans e
Tomahawks, distantes 10 m umas das outras, totalizando 20 armadilhas
por unidade amostral e 80 armadilhas considerando as quatro unidades
amostrais. As armadilhas foram instaladas ao nivel do solo e em
diferentes estratos do subosque, favorecendo a captura de espécies
terrestres, escansoriais e arbdreas. As armadilhas foram abertas por
guatro (04) dias e trés noites, totalizando aproximadamente 72 horas de

amostragem por armadilha em cada campanha.

Como iscas para cada armadilha foram utilizados alimentos como toucinho
defumado (bacon), banana e pasta de amendoim. As revisdes ocorreram
durante o periodo da manha e ao entardecer. Os espécimes capturados,
tanto nas armadilhas de captura-viva como nas pitfalls traps, receberam

brincos metalicos com cdédigo numérico. Apds a captura e o registro de
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informacdes sobre o local de captura, espécie, sexo, classe etaria, massa
corporea, medidas morfométricas e anomalias, e registro fotografico, os
animais foram soltos nos mesmos locais onde foram efetuadas as
capturas. Nos procedimentos citados foram seguidas as orientacdes de
captura e coleta da American Society of Mammalogists (SIKES et al.,
2011), a fim de garantir um protocolo de amostragem seguro e

apropriado a biologia das espécies.

5.2.1.3.5. Busca Ativa por Quirdpteros - BAQ

Durante o periodo diurno, o levantamento da quiropterofauna foi realizado
mediante busca ativa em possiveis locais de abrigo, como em manilhas de
cimento, bueiros, galerias pluviais, sob pontes e viadutos, casas e tulhas
abandonadas (GOMES; UIEDA, 2004), entre outros possiveis abrigos
diurnos. No periodo noturno, foram efetuadas buscas ativas em possiveis
areas de alimentagdao, como, por exemplo, em arvores com frutos ou
flores (espécies frugivoras e polinivoras), areas de concentragdao de aves
ou mamiferos (hematéfagos), além de busca em corredores de
deslocamento e alimentacao de insetivoros. Quanto ao esfor¢co amostral,
cada unidade foi amostrada por aproximadamente uma (01) hora de
amostragem por dia, sendo 30 min no periodo diurno e 30 min no periodo
noturno, totalizando quatro (04) horas de amostragem por unidade

amostral e 16 horas por campanha.

5.2.1.3.6. Procura Livre - PL

Foram passiveis de registro os espécimes da mastofauna encontrados
durante os deslocamentos nas areas de entorno. Também foram
registradas as informacdes das espécies obtidas em entrevistas com
moradores da regido. Porém, essas informacdes obtidas por meio de
conversacao foram consideradas apenas para composicao de listas de
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espécies (dado qualitativo), ndo sendo passiveis de utilizacdo nas analises

estatisticas.

5.2.1.4. Invertebrados terrestres
5.2.1.4.1. Redes Entomoldgicas - RE

Esse método consistiu na captura de abelhas, borboletas e mariposas com
o auxilio de redes entomoldgicas (pugas). A captura ocorreu por meio de
deslocamentos ao longo das unidades amostrais, com um tempo
determinado de 30 minutos por amostragem, sendo cada unidade
amostrada uma vez por dia, durante quatro dias por campanha, buscando

abranger diferentes horarios de amostragem em cada unidade amostral.

A identificagdo taxonO6mica, até o menor nivel possivel, foi realizada em
campo por meio de especialistas nos grupos amostrados (Hymenoptera).
Quando existiu a possibilidade de identificar o exemplar ainda em rede,
esse individuo foi solto novamente. Contudo, exemplares que exigiram um
trabalho posterior de identificagdo taxondmica, foram coletados e
acondicionados a um frasco mortifero (recipiente com algodao embebido
em acetato de etila, que ocasiona morte rapida e indolor aos insetos).
Apds o processo de identificagdo, esses organismos foram acomodados
em envelopes entomoldgicos e/ou alfinetados com alfinetes entomoldgicos
e enviados para tombamento na colecao cientifica do Museu de Histéria
Natural do Capao da Imbuia - MHNCI.

5.2.1.4.2. Armadilhas Coloridas de Agua — ARCA

As Armadilhas Coloridas de Agua (ARCA) constituem um método de coleta
passiva, no qual se utilizam pratos de diversas cores contendo agua e um

pouco de detergente (para quebrar a tensao superficial), que atraem e
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capturam uma variedade de insetos inclusive as abelhas (LAROCA, 1980),
matando os insetos por afogamento. As ARCAs sao compostas por pratos

nas cores verdes, amarelo, vermelho, azul e branco.

Foram distribuidos trés conjuntos de pratos em cada unidade amostral, os
quais foram acomodados em nivel do solo, contendo um prato de cada
cor, totalizando cinco (05) pratos por conjunto. Assim, ao todo foram
distribuidas 15 armadilhas “pratos” por unidade amostral. As armadilhas
foram revisadas duas vezes durante o dia, a fim de preservar a
integridade do material bioldgico capturado. As revisdes ocorreram ao
final da amostragem por coleta ativa. As abelhas coletadas nas ARCAs
foram armazenadas em potes coletores, contendo alcool 70% e levadas
para instituicao apta para receber este material, onde foram preparadas

para posterior identificacao.

5.2.1.4.3. Iscas de Cheiro - IC

Este tipo de armadilha é amplamente utilizado para amostragem de
machos da subtribo Euglossina. Para a atragcdao dos machos podem ser
utilizados tipos diferentes de esséncias artificiais: eucaliptol, vanilina,
eugenol, benzoato de benzila, salicilato de metila ou salicilato de benzina
(KRUG; ALVES-DOS-SANTQOS, 2008).

As iscas de cheiro consistem em chumacos de algodao com algumas gotas
de uma das esséncias, dentro de estruturas de acondicionamento com
pontos de abertura, que foram presas a vegetacdo ao longo da parcela. As
iscas foram dispostas ao longo da parcela de forma que contemple toda a
extensao da parcela. Cada armadilha foi instalada a cerca de 1,5 m do
solo e distantes cerca de 5 m entre si. As amostragens foram realizadas
durante 03 horas por dia, por unidade amostral, nos periodos de maior

atividade para o grupo.
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5.2.1.4.4. Procura Livre - PL

Buscas ativas com puca foram realizadas, quando necessario, em locais
do entorno com potencial de ocorréncia de espécies importantes para o
levantamento. A procura livre ocorreu durante os deslocamentos para o

acesso as areas amostrais, a partir de eventos fortuitos.

5.2.1.5. Biometria e marcacao

Além da marcagdao, os espécimes de vertebrados capturados também
passaram pelo processo de biometria, com posterior registro das
informacdes em planilha especifica. Assim, a seguir é apresentada a
tipologia de marcagao dos distintos grupos que foram monitorados, assim

como as respectivas medidas biométricas:

Tabela 4 - Tipos de marcacao e biometria por grupo da fauna.

Grupo Tipo de marcagao Biometria

Comprimento do corpo

Répteis < A Comprimento da cabega
Marcacao com elastomero fluorescente .
(pequenos : - Comprimento da cauda
de implante visivel (VIE) :
lagartos) Comprimento total
Massa corporal
Comprimento do corpo
Repteis Cortes de escamas na regiao ventral Compr|_mento da cabega
(cobras) Comprimento da cauda
Massa corporal
Comprimento do corpo*
~ N Comprimento da cabeca*
-~ Marcagao com elastomero fluorescente , %
Anfibios : - Comprimento da cauda
de implante visivel (VIE) .
Comprimento total
Massa corporal
Comprimento do corpo
Comprimento da orelha
Pequenos .
, . - T - Comprimento da pata
mamiferos Brincos metalicos com co6digo numeérico

Comprimento da cauda
Comprimento total
Massa corporal

nao voadores

* (Gymnophyiona e Urodela).
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Casos onde a marcagao e/ou biometria poderiam comprometer o bem-

estar do animal seja pelo tamanho, sensibilidade ou estresse do animal,
ou ainda comprometer a seguranca dos técnicos, como espécies
peconhentas ou agressivas, ficou a cargo do técnico decidir se deveria ou

nao realizar a marcagao e/ou a biometria do individuo capturado.

5.2.2. Biota aquatica
5.2.2.1. Ictiofauna

Em cada um dos pontos de monitoramento da Fauna Aquatica (FA) foram
efetuados procedimentos metodoldgicos relativos a coleta de peixes,
processamento em campo e laboratério dos materiais coletados, bem
como avaliagdao dos parametros para efetivar a estimativa da diversidade

ictiofaunistica local.

De acordo com o porte dos rios e riachos, assim como o tamanho da biota
presente, foram utilizadas redes de espera para as capturas quantitativas
com malhas variando entre 1,5 a 12 centimetros (1,5; 3; 6 e 12) medidos
entre nos opostos. Todas as redes foram dimensionadas conforme a
largura do corpo hidrico amostrado. As redes foram colocadas na margem
em direcdo ao centro dos cursos d'agua, armadas a tarde e retiradas na
manha seguinte, permanecendo expostas por aproximadamente 14 horas.
Quando cabivel, foram realizados arremessos de tarrafa e arrastos em
cada ponto amostral. Sempre que possivel foram empregados outros
artefatos de pesca, como forma de complementar o monitoramento da

ictiofauna, com destaque para:

J Espinhel (20 anzdis) (esforco sistematizado em 24h/ponto amostral).
e Tarrafas (malhas 30 mm e 50 mm) com 10 m de circunferéncia

(esforco sistematizado em 5 arremessos/ponto amostral).
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o Pesca elétrica - amostrador portatil de 1500W (esforco sistematizado
em 15 min/ponto amostral).

o Baterias de redes de espera de 10 metros de comprimento (altura
esticada de 2,5 m), com malhas variando entre 2 e 14 cm entre nds
consecutivos (2,0; 3,5; 4,0; 5 e 8 cm). Cada rede de espera é composta
de monofilamento de nylon (fio 0,30) com tralha de boias continuas
embutidas e tralha de chumbo de 30 g/m (esforco sistematizado em

24h/ponto amostral).

Depois de coletados, foram obtidos os dados biométricos dos peixes, peso
corporal em gramas, e o comprimento total e padrdao, em centimetros. Os
peixes capturados foram fixados em formol a 10%, armazenados em
recipientes plasticos e depois de passadas pelo menos 48 horas no formol
10% foram conservados em alcool a 70% (VAZZOLER, 1996).

5.2.2.2. Macroinvertebrados aquaticos e plancton

Para cada um dos pontos de monitoramento da fauna aquatica, as
amostragens de macroinvertebrados aquaticos foram obtidas em
triplicatas na forma de transecto, padronizado o esforco amostral por meio
da fixacdao da distancia (5 metros entre cada ponto) e do tempo de
captura (3 minutos de arrasto), estipulado de acordo com as

caracteristicas de cada local.

As amostragens foram realizadas com o auxilio de redes manuais (kick
nets/pucas), com malha de 0,25 mm. As amostras coletadas foram
acondicionadas em sacos e potes plasticos, fixadas em campo com formol
4%, etiquetadas e encaminhadas para triagem em laboratério. O material
coletado foi lavado em laboratério com auxilio de uma peneira de 0,25

mm e transferido para frascos com alcool 70% para analise e
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identificacdo. A triagem do material foi feita sob microscépio

estereoscopico e identificados até a menor categoria taxonémica possivel.

Além das anadlises taxonOmicas e ecoldgicas tradicionais, para avaliacao da
qualidade de agua e do ambiente através dos invertebrados aquaticos foi
empregado o indice BMWP (Biological Monitoring Working Party System)
com suas respectivas adaptacdoes (ARMITAGE et al., 1983; ALBA-
TERCEDOR, SANCHEZ-ORTEGA, 1988; KONIG et al., 2008). Neste indice,
cada uma das familias de macroinvertebrados registrada recebe um valor
inteiro entre 1 e 10, de acordo com seu grau de tolerdncia ou
sensibilidade a poluentes organicos (tabela 5). Os taxons sensiveis
recebem valores mais altos e o somatério dos valores obtidos corresponde

aos niveis de integridade e qualidade dos corpos d'agua (tabela 6).

Fito e zooplanctonforam foram coletados através de redes de plancton
cOnicas de nailon com malha de até 300 um, 0,60 m de diametro de boca
e 1 m de comprimento, através da filtragem de 1000 litros de agua na
rede. Apos o término das coletas, as amostras de fito e zooplancton foram
retiradas do copo coletor, etiquetadas e armazenadas em frascos plasticos
com capacidade aproximada de 300 mL, onde foram fixadas com formol a
4% e neutralizada com bérax (5g.L-1), de acordo com a técnica descrita
em NEWELL & NEWELL (1963) e PINTO-COELHO (2004). A identificacao
do plancton foi realizada através de bibliografia especifica, sendo que as
amostras foram quantificadas através da utilizacdo de camaras de

contagem.
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Tabela 5 - Pontuagdao das familias de macroinvertebrados bentonicos para a
obtencao do indice BMWP (Biological Monitoring Working Party System) com
suas respectivas adaptacoes (ARMITAGE et al., 1983; ALBA-TERCEDOR,
SANCHEZ-ORTEGA, 1988; KONIG et al., 2008).

Taxa Pontuacao

Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Potamanthidae,
Ephemeridae (Efemerodpteros); Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae,
Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae (Plecdpteros); Aphelocheiridae,
Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae,
Goeridae, Lepidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae
(Tricdpteros); Athericidae, Blephariceridae (Dipteros)

Astacidae (Crustaceos); Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae,
Cordulegastridae, Aeshnidae, Corduliidae, Libellulidae (Odonatas); 8
Psychomyiidae, Philopotamidae, Glossosomatidae (Tricopteros).

Ephemerellidae (Efemerdpteros); Nemouridae (Plecépteros); 7
Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae (Tricopteros).

Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Unionidae, Corophiidae, Gammaridae
(Moluscos); Hydroptilidae, (Tricépteros); Platycnemididae, Coenagrionidae 6
(Odonatas)

Oligoneuridae (Efemerdpteros); Dryopidae, Elmidae, Helophoridae,
Hydrochidae, Hydraenidae, Clambidae (Coledpteros); Hydropsychidae 5
(Tricopteros); Tipulidae, Simuliidae, (Dipteros); Planariidae,
Dendrocoelidae, Dugesiidae (Turbelarias); Aeglidae (Crustaceos)

Baetidae, Caenidae (Efemeropteros); Haliplidae, Curculionidae,
Chrysomelidae (Coledpteros); Tabanidae, Stratiomyiidae, Empididae,
Dolichopodidae, Dixidae, Ceratopogonidae, Psychodidae, Anthomyidae, 4
Limoniidae (Dipteros); Sialidae (Megaldpteros); Piscicolidae (Hirudineas);
Hidracarina (Acaros)

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Pleidae,
Notonectidae, Corixidae  (Hemipteros); Helodidae, Hydrophilidae,
Hygrobiidae, Dytiscidae, Gyrinidae (Coledpteros); Valvatidae, Hydrobiidae, 3
Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Bithyniidae, Bythinellidae, Sphaeriidae
(Moluscos); Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae (Hirudineas);
Asellidae, Ostracoda (Crustaceos)

Chironomidae, Culicidae, Muscidae, Thaumaleidae, Ephydridae (Dipteros) 2
Subclasse Oligochaeta (Todas as familias) 1

10

Fonte: Adaptado de Armitage et al. (1983), Alba-Tercedor; Sanchez-Ortega (1988), IAP

(2002) e Kbénig et al. (2008).
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Tabela 6 - Valores (intervalos) do indice BMWP (Biological Monitoring Working
Party System) para qualidade da agua, adaptado de IAP (2002).

Qualidade da
agua/ambiente aquatico

Cor

Intervalo do BMWP

Igual ou maior que 150 Otima
Entre 121 e 149 Sistema nao alterado
Entre 101 e 120 Com pouca poluicao AZUL CLARO
Entre 61 e 100 Com moderada poluigao
Entre 36 e 60 Alterado/poluido AMARELO
Entre 16 e 35 Muito alterado/poluido LARANJA
Extremamente

Igual ou menor que 15 alterado/poluido

Fonte: Adaptado de Armitage et al. (1983), Alba-Tercedor; Sanchez-Ortega (1988), IAP
(2002) e Konig et al. (2008).

5.2.3. Esforco amostral resumido

Tendo em vista os respectivos esforcos amostrais de cada método
supracitado, a seguir é apresentado um resumo do esforco amostral por

grupo de fauna e método.

Tabela 7 - Esforgco amostral da fauna terrestre e aquatica

Grupo Método Esforco amostral por campanha

30 minutos/UA/noite x 4 UA x 3 noites

Censo auditivo - CA
Total = 8 h/campanha

Procura Visual 1h /UA/dia x 4 dias x 4 UAs
Limitada por Tempo -
Herpetofauna PVLT Total = 16 h/campanha
Armadilhas de 4 baldes/UA x 4 UA x 72h
Interceptacao e
Queda (Pitfall Traps) Total = 1152 h/balde/campanha
Procura livre - PL Livre
10 min/ponto x 4 pontos/UA x 2 turnos
Pontos de escuta - PE (manha e crepuscular) x 4 dias
Total = 5,3 h/campanha
Avifauna Lista de Mackinnon - 4 h/UA/dia x 4UA
LM Total = 16 h/campanha
Procura livre - PL Livre
Mastofauna Armadilhas 2 armadilhas/UA x 4 UA x 72h
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Grupo Método Esforco amostral por campanha
fotograficas - AF Total = 576 h/camera/campanha
Censo por transecgdo 1h /UA/dia x 4 dias x 4 UAs
-CT

Total = 16 h/campanha

Armadilhas de 4 baldes/UA x 4 UA x 72h
interceptacao e queda
(pitfall traps) - AIQ Total = 1152 h/balde/campanha

Armadilha de 20 armadilhas/UA x 4 UA x 72h
contencéo viva (Live Total = 5760 h/armadilha/
traps) - ACV /campanha
Busca ativa por 1h /UA/dia x 4 dias x 4 UAs
quirépteros - BAQ Total = 16 h/campanha
Procura livre - PL Livre
Redes Entomolodgicas - 30 min/dia/UA x 4 UA x 4 dias
RE Total = 8 h/campanha
Armadilhas Coloridas 15 pratos/unidade amostral x 2 turnos
Invertebrados de Agua - ARCA Total = 30 pratos/campanha
terrestres 3 horas (180 min) x 4 sitios amostrais
Iscas de Cheiro - IC Total = 12 horas (720
min)/campanha
Procura livre - PL Livre
14 horas (rede espera)/ponto x 8
Redes de espera pontos
Ictiofauna Total: 112 horas de rede de espera
Peneira Método complementar
Puca Método complementar
Macroinvertebrados Redes manuais 03 minutos de arrasto

aquaticos

5.2.4. Analises estatisticas

Buscando avaliar as possiveis alteragdes espaco-temporais na estrutura
das comunidades da fauna monitorada, foram realizadas as analises

descritas a seguir.

Foram ainda apresentadas listas das espécies raras, endémicas,
migratorias, interesse cientifico, de valor econ6mico, bioindicadores de
gualidade ambiental e de interesse para comércio nacional e internacional
(CITES), planos de agdo nacional, bem como as espécies ameacadas de

extingdo de acordo com as listas oficiais para a classificacdo das espécies:
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o Internacional: IUCN (2018);

o Nacional: Portaria MMA n© 444/2014 e MMA n© 445/2014;

o Estadual: decretos estaduais n° 7.264/2010 e n© 3.148/2004, Lei
Estadual n® 11.067/1995, Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado
do Parana (2004) e Decreto Estadual do Parana n® 11797/2018.

5.2.4.1. Suficiéncia amostral

O esforgo amostral foi avaliado mediante curvas de rarefacdo de espécies
(Mao’s Tau), neste caso visando demonstrar graficamente o quanto cada
modulo amostral e/ou método encontram-se proximos ou distantes de
atingir a assintota (i.e., o nimero maximo de espécies estimado para

cada area).

A fim de permitir uma extrapolacao das distribuicbes espécie/amostra foi
utilizado também o modelo de extrapolacdo de Michaelis-Menten. Este
estimador permite prever o ponto de estabilizacao e observar onde a
suficiéncia amostral serd atingida (COLWELL, CODDINGTON, 1994). Os
calculos foram realizados por meio do programa PAST 3.22 (HAMMER et
al., 2001).

5.2.4.2. Indice pontual de abundancia

O Indice Pontual de Abundancia - IPA foi exclusivamente utilizado nas
analises de dados provenientes da avifauna. Para o calculo do IPA, foi
realizada a média de abundéancia da espécie, considerando o nimero de
espécimes por ponto, dividido pelo nimero de unidades amostrais usadas

durante o estudo, conforme equagao a seguir:

n

[PA = =14
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Na qual:
“SA” é a soma do numero de individuos de cada espécie em todos os
pontos de escuta amostrados e “P” é o niumero de pontos de escuta,

gerando deste modo o “IPA” (Indice Pontual de Abundancia).

5.2.4.3. Perfil de diversidade

A comparacao das diversidades entre as unidades amostrais foi realizada
por intermédio da analise de perfis de diversidade, buscando reforcar o
entendimento sobre as diversidades de espécies. Os perfis de diversidade
compdem analises comparativas que abrangem desde espécies raras até
as comuns, resultando em um grafico que apresenta valores de
diversidade e equitabilidade variando simultaneamente. A analise foi
realizada pelo programa PAST 3.22 (HAMMER et. al., 2001), que utiliza a

série exponencial de Rényi, a qual tem como parametro a:

S
1
exp(Hy) = exp (1 — iy p{")

i=1

Para a=0 esta funcdo dd o numero total de espécies (equivalente a
riqueza), a=1 (no limite) da um indice proporcional ao indice de Shannon,

enquanto a=2 da um indice que se comporta como o indice de Simpson.

5.2.4.4. Analise de similaridade

Para o calculo do indice de similaridade, foram utilizados os mesmos
dados agrupados para o calculo do indice de Shannon-Wiener. O indice de
similaridade foi calculado pelo escalonamento multidimensional nao-
métrico (nMDS), utilizando Morisita como forma de abordar os dados de
abundéancia e riqueza. A anadlise foi realizada utilizando o software PAST
4.0 (HAMMER et al., 2001).
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5.2.4.5. Sazonalidade

Considerando que apenas duas campanhas amostrais foram realizadas, os
dados obtidos até o presente momento sdo considerados insipientes para
a realizacdo de andlises estatisticas robustas que permitam avaliar a
sazonalidade nos parametros das distintas assembleias da fauna. No
entanto, buscando fazer um comparativo de cada grupo de fauna entre as
distintas estacbes do ano, foram avaliados alguns parametros como
riqueza, abundéancia diversidade e equitatividade entre as campanhas
amostrais. Contudo com o acumulo dos dados das préximas campanhas
serd possivel realizar andlises temporais mais robustas visando
compreender a sazonalidade dos distintos grupos monitorados na regiao

do empreendimento.
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6. RESULTADOS

6.1. Fauna terrestre
6.1.1. Herpetofauna
6.1.1.1. Suficiéncia amostral

A curva de rarefacdao de espécies indica que, até o presente momento,
com o registro de 16 espécies entre répteis e anfibios (figura 7), a curva
nao esta estabilizada, tendo em vista o nUmero de campanhas realizadas
até o presente momento. Vale ressaltar, porém, que as 16 espécies
supracitadas foram registradas por meio de métodos devidamente
cientificos. Quando se considera entrevistas e registros realizados por
terceiros, o nUmero de espécies registradas nessas primeiras campanhas
sobe para 20. Portanto, estima-se que pelo menos 4 diferentes espécies
sejam registradas, por meio dos métodos cientificos empregados, com a

continuidade deste programa de monitoramento.
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Figura 7 - Curva de rarefacao de espécies indicando o nimero acumulado de
espécies em relagdo aos dias de amostragem.

Com um numero maior de amostragens em campanhas subsequentes,
mais espécies deverdo ser registradas. Conforme a projecao de Michaelis-
Menten, a assintota da curva deve ser alcancada com um numero de
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amostragens superior (figura 8), abrangendo uma riqueza estimada entre
20 espécies de répteis e anfibios. De forma que, quando a assintota for
atingida, o aumento no numero de amostragens nao levara a novos

registros de espécies, indicando que o esforco amostral foi suficiente.
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Figura 8 - Curva de projecao de Michaelis-Menten para espécies da

herpetofauna por dia de amostragem.

6.1.1.2. Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento de herpetofauna realizadas até
o momento, foram registradas 17 espécies de anfibios (Anura),
distribuidas em trés familias, apenas duas espécies de cobras e lagartos
(Squamata), distribuidas em 2 familias, e somente um testudine.
Totalizando dessa forma 20 espécies de anfibios e répteis (tabela 8).
Dentre os anfibios, a familia Hylidae foi a mais representativa em nimero
de espécies (S = 12). Dentre os répteis todas as familias apresentam
igual rigueza, com apenas uma espécie contemplada. A tabela a segquir
apresenta a classificacdo taxon6mica, nome popular, método de registro,
bem como informacdes acerca dos status de conservacao e ocorréncia das

espécies registradas.
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Tabela 8 — Espécies da herpetofauna registradas na regidao do empreendimento.

. . Status de conservacao Status de
No Classificacao Nome comum Campanha P
PAN CITES 1Int. Nac. Est. ocorrencia
Anura
Bufonidae
1 Rhinella henseli sapo-cururuzinho 1 - - LC - - E
Hylidae
2  Aplastodiscus perviridis perereca 1,2 - - LC - - E
3 Dendropsophus minutus pererequinha-do-brejo 1,2 - - LC - - R
4 Dendropsophus nanus pererequinha-do-brejo 1 - - LC - - R
5 Hypsiboas albopunctatus perereca-cabrinha 1,2 - - LC - - R
6 Hypsiboas bischoffi perereca 1,2 - - LC - - E
7 Hypsiboas faber sapo-ferreiro 1,2 - - LC - - E
8 Hypsiboas albopunctatus perereca-cabrinha 1,2 - - LC - - R
9 Hypsiboas bischoffi perereca 1,2 - - LC - - E
10 Hypsiboas faber sapo-ferreiro 1,2 - - LC - - E
11 Pt{;);lrlgggizzza perereca-das-folhagens 1 - - LC - - R
12 Scinax fuscovarius raspa-cuia 2 - - LC - - R
13 Scinax perereca perereca-de-banheiro 1 - - LC - - E
Leptodactylidae
14 Leptodactylus gracilis razinha-assobiadora 1,2 - - LC - - R
15 Leptodactylus latrans razinha-do-folhigo 1,2 - - LC - - R
16 Physalaemus cuvieri razinha-do-folhigo 1,2 - - LC - - R
17 Physalaemus gracilis ra-chorona 1 - - LC - - R
Squamata

Teiidae
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No Classificacao Nome comum Campanha Status de conservagao StatuAs d?
PAN CITES Int. Nac. Est. ocorrencia
18 Salvator merianae lagarto-teid 1,2 - ANEXOII LC - - R
Viperidae
19 Crotalus durissus cascavel 2 - - - - - R
Testudines
Chelidae
20 Hydromedusa tectifera  cagado-pescoco-de-cobra 2 - - - - - R

Legendas: Status de ocorréncia: Anfibios (HADDAD et al, 2013): R: Residente; E: Endémica da Mata Atlantica; EI: Exdtica introduzida.
Répteis: R: Residente; E: Endémica do Brasil; EI: Exdtica introduzida. Pan (Plano de Acdo Nacional). Status de conservagao: Int.:
Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada; VU: Vulneravel;
EN: Em perigo; CR: Criticamente em perigo. Nacional: Portaria MMA n© 444/2014; Estadual: X1: Decreto/Lei; X2: Livro Vermelho
Estadual; X3: Decreto/Lei e Livro Vermelho. CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extincdo. ANEXO I: Espécies que s6 poderdao ser comercializadas em casos extraordinarios, que ndo ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO
II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam futuramente ameacadas de extingdo. ANEXO III: Alguns
paises participantes da convencdo restringem ou impedem a comercializacdo de determinadas espécies devido a problemas regionais de
conservacao. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2017-2; Nacional: Portaria MMA n© 444 /2014; Estadual: Lei Estadual do

Parana n® 11.067/1995, Decreto Estadual do Parand n° 3.148/2004 e Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana (MIKICH;
BERNILS, 2004); CITES: Instrucao Normativa MMA n© 01/2014.
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Em relacdo a abundancia das espécies, foram encontrados 416 individuos,
sendo 408 anfibios e apenas oito répteis. A familia mais representativa de
anfibios foi Hylidae, com 262 registros, seguida pela familia
Leptodactylidae, com 145 individuos. J& para os répteis, a familia Teiidae
apresentou a maior abundancia, contabilizando 6 registros (figura 9). As
espécies Hydromedusa tectifera e Crotalus durissus se apresentaram
como as mais raras, contando com apenas um registro. A espécie
Dendropsophus minutus foi a espécie de maior abundancia nessas

primeiras campanhas, totalizando 96 individuos.

Hylidae
Leptodactylidae
Teiidae
Viperidae
Chelidae

Bufonidae

0 50 100 150 200 250 300

Figura 9 - Numero de individuos para cada familia registrada da herpetofauna

da regiao do empreendimento.

6.1.1.3. Perfil de diversidade e equitabilidade

De acordo com o perfil de diversidade gerado com base na distribuicao
exponencial de Rényi, a area FT-04 apresentou a maior diversidade de
espécies, tanto para o indice de Shanon (a=1) quanto para o indice de
Simpson (a=2). Essa diferenca entre os dois indices se deve aos distintos
pesos dados aos dois componentes que os perfazem, a riqueza de

espécies e a equitatividade. Contudo, apesar das diferencas existentes
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entre eles, ambos os indices apontaram, também, que a unidade FT-02 foi
a unidade com menor diversidade. Enquanto que, entre as unidades FT-01
e FT-03 os indices divergiram (figura 10). Sendo, dessa forma, inviavel a
comparacdo entre essas parcelas (TOTHMERESZ, 1995; MELO, 2008).
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S 4 ——FT-04
2

2_
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0 1 2

Alpha - a

Figura 10 - Perfis de diversidade de herpetofauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de Shanon em a=1 e o indice de Simpson em a=2.

Com relacao a equitatividade entre as unidades amostrais, a unidade FT-
03 apresentou o maior indice (J = 0,887), enquanto que a unidade FT-01
apresentou o menor (J = 0.8202) (tabela 9). No entanto, apesar das
diferencas observadas entre as parcelas, todas apresentaram altos indices
de equitabilidade de uma maneira geral. Demonstrando, assim, que existe

certa igualdade de abundéancia entre as espécies registradas.
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Tabela 9 - Valores dos indices de dominancia e equitabilidade para as unidades
amostrais do monitoramento. Em destaque o maior valor (verde) e menor valor

(em vermelho) de cada métrica.

FT-01 FT-02 FT-03 FT-04
Namero de espécies 11 9 9 12
Namero de individuos 105 68 141 102
Dominancia (D) 0,1779 0,2033 0,1592 0,1301
Equitabilidade (3) 0,8202 0,8245 0,887 0,8822

6.1.1.4. Similaridade

Por meio da analise de escalonamento multidimensional ndao métrico
(nMDS) foram estabelecidas as similaridades de composicao (riqueza e
abundéancia) entre as quatro unidades amostrais. De forma que as
unidades FT-02 e FT-03 demonstraram maior proximidade entre si,
enquanto que as unidades FT-01 e FT-04 distam das demais de maneira
bastante evidente. A disposicao dos dados, seguindo a analise por nMDS,
€ explicada em 99% pelas variagdes no eixo 1 (figura 11), reforcando a
analise visual de proximidade entre as amostras que margeiam o rio.
Possivelmente a similaridade dos ambientes de FT-02 e FT-03 explica a

composicao similar entre essas parcelas.
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Figura 11 - Analise de similaridade entre as unidades amostrais por

escalonamento multidimensional ndo métrico (nMDS).

6.1.1.5. Sazonalidade

O comparativo de alguns parametros da assembleia da herpetofauna
entre as campanhas realizadas até o momento indica uma reducao na
riqueza, abundancia, diversidade e riqueza estimada entre a campanha de
primavera e a de verdo (tabela 10). A reducao destes parametros pode
estar ligada a uma série de condigdes ambientais, como por exemplo,
temperatura, pluviosidade, entre outros. De forma que, se houveram mais
chuvas durante a campanha de primavera, espera-se maior conspicuidade
dos individuos. Ainda assim, apenas duas campanhas ndo fornecem
informacdes contundentes que tornam possivel afirmar que existe
diferenca na composicao das comunidades de acordo com a sazonalidade

da regiao.
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Tabela 10 - Comparativo dos parametros da assembléia da herpetofauna entre

as campanhas realizadas.

Parametros Campanha 1 (primavera) Campanha 2 (verao)
Riqueza 14 12
Abundancia 330 86
Dominancia 0,1585 0,1171
Diversidade de Shannon (H) 2,073 2,268
Equitabilidade (J) 0,7857 0,9125
Rigueza estimada (Chao-1) 20 13

6.1.1.6. Status de conservacao e espécies de interesse cientifico

Ndao foram encontradas, no decorrer dessas duas primeiras campanhas,
espécies da herpetofauna local consideradas ameagadas em qualquer nivel
(internacional, nacional e estadual). Contudo, especialmente nos cenarios
nacional e estadual, a maioria das espécies ndao apresenta qualquer
informacgao disponivel nas legislagbes e livros vermelhos. De forma que
ndao ha como afirmar a real situacdo de cada uma delas. Portanto, é
aplicavel o interesse cientifico nessas espécies de uma maneira geral.
Buscando gerar informacdes que permitam classifica-las quanto ao grau

de ameaca.

Nenhuma das espécies registras se encontra categorizada em algum Plano
de Acdao Nacional (PAN). No entanto, a espécie Salvator merianae
(lagarto-teil) é mencionada nos anexos da Convengao sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extingdo (CITES), estando listado no anexo II (i.e. espécies que
necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam

futuramente ameacgadas de extingao).
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6.1.1.7. Espécies endémicas, migratorias ou exoticas

Da herpetofauna registrada na regiao do empreendimento foram
observadas seis espécies consideradas endémicas da Floresta Atlantica e
14 espécies tidas como residentes para o territério nacional (figura 12).
Todas as espécies endémicas da regido do empreendimento sdo anfibios,
grupo geralmente mais sensivel a alteragdes no ambiente. Nao foram
registradas espécies exdticas.

M Endémica

M Residente

Figura 12 - Grafico demonstrando a proporgao de espécies endémicas e

residentes da regidao do empreendimento.
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6.1.2. Avifauna
6.1.2.1. Suficiéncia amostral

A curva de rarefacdao do numero de espécies registradas em relacao aos
dias de amostragem demonstra uma tendéncia a estabilizacdo,
entretanto, ainda nao foi atingida suficiéncia amostral satisfatéria quando
consideradas as duas campanhas de monitoramento ja realizadas (figura
13). O que é esperado em processos iniciais de monitoramento,

justificando a necessidade das demais campanhas futuras.

N° de espécies
=

Dias de amostragem

Figura 13 - Curva de rarefacao por dias de amostragem para a avifauna da

regiao.

Por meio da curva de Michaelis Menten, estima-se que apds 20 dias de
campanha a suficiéncia amostral serd atingida de modo satisfatorio,
havendo um incremento inferior a uma espécie por dia de amostragem
(figura 14).
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Figura 14 - Curva de projecao de Michaelis Menten para a avifauna da regiao.

6.1.2.2. Composicao de espécies e indice pontual de abundancia

No decorrer das duas campanhas de monitoramento ja realizadas, foram
registradas 156 espécies de aves, distribuidas em 43 familias e 20 ordens.
As familias mais representativas, em quantidade de espécies, foram
Tyrannidae e Thraupidae, contemplando 19 espécies cada. Enquanto que,
dentre as ordens, Passeriformes apresentou a maior riqueza, admitindo 98
espécies. A tabela 11 apresenta a classificacdo taxonémica, nome popular,
método de registro, bem como informacdes acerca dos status de

conservacao e ocorréncia das espécies registradas.
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Tabela 11 - Espécies de aves encontradas na regiao do empreendimento.

Status de

Status de conservacgao

N° Classificacao taxonéomica Nome popular ocorréncia Campanha PAN CITES Int. Nac. Est.
Accipitriformes
Accipitridae
1 Elanus leucurus gavido-peneira R 1 - ANEXO II LC -
2 Rupornis magnirostris gavido-carijo R 1,2 - ANEXO IT LC -
3 Urubitinga urubitinga gavido-preto R 1,2 - ANEXO IT - -
Anseriformes
Anatidae
4 Amazonetta brasiliensis ananai R 1,2 - - LC -
5 Cairina moschata pato-do-mato R 1,2 - ANEXO III LC -
Apodiformes
Apodidae
6 Streptoprocne zonaris taperucu-de-coleira-branca R 1,2 - - LC -
Trochilidae
7 Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho R 1,2 - ANEXO II LC -
8 Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco R 1,2 - ANEXO II LC -
9 Stephanoxis lalandi beija-flor-de-topete-verde E 1 - ANEXO II LC -
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
10 Hydropsalis parvula bacurau-chinta R 1 - - - -
11 Lurocalis semitorquatus tuju R 1 - - LC -
Cathartiformes
Cathartidae
12 Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha R 1,2 - - LC -
13 Coragyps atratus urubu R 1,2 - - LC -
Charadriiformes
Charadriidae
14 Vanellus chilensis quero-quero R 1,2 - - LC -

Jacanidae
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Status de Status de conservacao

° ‘e " A .
N Classificacao taxonomica Nome popular ocorréncia Campanha PAN CITES Int. Nac. Est.
15 Jacana jacana jacana R 1,2 - - LC - -
Columbiformes
Columbidae
16 Columbina squammata fogo-apagou R 1,2 - - LC - -
17 Columbina talpacoti rolinha R 1,2 - - LC - -
18 Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca R 1,2 - - LC - -
19 Leptotila verreauxi juriti-pupu R 1,2 - - LC - -
20 Patagioenas picazuro asa-branca R 1,2 - - LC - -
21 Zenaida auriculata avoante R 1,2 - - LC - -
Coraciiformes
Alcedinidae
22 Chloroceryle amazona martim-pescador-verde R 1,2 - - LC - -
23 Megaceryle torquata martim-pescador-grande R 1 - - LC - -
Cuculiformes
Cuculidae
24 Crotophaga ani anu-preto R 1 - - LC - -
25 Guira guira anu-branco R 1,2 - - LC - -
26 Piaya cayana alma-de-gato R 1,2 - - LC - -
27 Tapera naevia saci R 1,2 - - LC - -
Falconiformes
Falconidae
28 Caracara plancus carcara R 1,2 - ANEXO IT LC - -
29 Falco femoralis falcao-de-coleira R 2 - ANEXO II LC - -
30 Milvago chimachima carrapateiro R 1,2 - ANEXO II LC - -
Galliformes
Cracidae
31 Penelope obscura jacuguacu R 1,2 - - LC - -
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N° Classificacao taxonomica Nome popular StatuAs d? Campanha Status de conservagao
ocorrencia PAN CITES 1Int. Nac. Est.
32 Aramides saracura saracura-do-mato R 1,2 - - LC - -
Passeriformes
Conopophagidae
33 Conopophaga lineata chupa-dente R 1,2 - - LC VU -
Corvidae
34 Cyanocorax chrysops gralha-picaca R 1,2 - - LC - -
Dendrocolaptidae
35 Campylorhamphus falcularius arapacu-de-bico-torto R 2 - - LC - -
36 Dendrocolaptes platyrostris arapacu-grande R 1,2 - - LC - -
37 Lepidocolaptes falcinellus arapacu-escamoso-do-sul R 1,2 - - LC - -
38 Sittasomus griseicapillus arapacu-verde R 1,2 - - LC - -
39 Xiphorhynchus fuscus arapacgu-rajado R 1,2 - - LC - -
Formicariidae
40 Chamaeza campanisona tovaca-campainha R 1,2 - - LC - -
Fringillidae
41 Spinus magellanicus pintassilgo R 1,2 - - LC - -
Furnariidae

42 Anumbius annumbi cochicho R 1,2 - - LC - -
43 Clibanornis dendrocolaptoides cisqueiro R 1,2 - - NT - -
44 Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo R 1,2 - - LC - -
45 Furnarius rufus jodo-de-barro R 1,2 - - LC - -
46 Leptasthenura setaria grimpeiro R 1,2 - - NT - -
47 Lochmias nematura jodo-porca R 1,2 - - LC - -
48 Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia R 1,2 - - LC - -
49 Synallaxis cinerascens pi-pui R 1,2 - - LC - -
50 Synallaxis ruficapilla pichororé R 1,2 - - LC - -
51 Synallaxis spixi jodo-teneném R 1,2 - - LC - -
52  Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete R 1,2 - - LC - -

Grallariidae
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53 Hylopezus nattereri pinto-do-mato R 1 - - LC - NT
Hirundinidae
54 Progne chalybea andorinha-grande R 1 - - LC - -
55 Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa R 1,2 - - LC - -
56 Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora R 1 - - LC - -
57 Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco R 1,2 - - LC - -
Icteridae
58 Agelaioides badius asa-de-telha R 2 - - LC - -
59 Cacicus chrysopterus japuira R 1 - - LC - -
60 Cacicus haemorrhous guaxe R 1,2 - - LC - -
61 Gnorimopsar chopi passaro-preto R 2 - - LC - -
62 Molothrus bonariensis chupim R 1,2 - - LC - -
63 Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo R 2 - - LC - -
64 Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul R 2 - - LC - -
Parulidae
65 Basileuterus culicivorus pula-pula R 1,2 - - LC - -
66 Geothlypis aequinoctialis pia-cobra R 1,2 - - LC - -
67 Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador R 1,2 - - LC - -
68 Setophaga pitiayumi mariquita R 1,2 - - LC - -
Passerellidae
69 Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo R 1,2 - - LC - -
70 Zonotrichia capensis tico-tico R 1,2 - - LC - -
Pipridae
71 Chiroxiphia caudata tangara R 1,2 - - LC - -
Platyrinchidae
72 Platyrinchus mystaceus patinho R 1,2 - - LC VU -
Rhynchocyclidae
73 Leptopogon amaurocephalus cabecudo R 1,2 - - LC - -
74 Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato R 1,2 - - LC - -
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75 Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta R 1,2 - - LC - -
Thamnophilidae
76 Dysithamnus mentalis choquinha-lisa R 1,2 - - LC - -
77 Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul R 1 - - LC - -
78  Thamnophilus caerulescens choca-da-mata R 1,2 - - LC VU -
79 Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu-vermelho R 2 - - LC - -
Thraupidae
80 Emberizoides ypiranganus canario-do-brejo R 1 - - LC - -
81 Embernagra platensis sabia-do-banhado R 1,2 - - LC - -
82 Hemithraupis guira saira-de-papo-preto R 1,2 - - LC - -
83 Microspingus cabanisi quete-do-sul R 1,2 - - LC - -
84 Pipraeidea melanonota saira-vilva R 1 - - LC - -
85 Saltator similis trinca-ferro R 1,2 - - LC - -
86 Sicalis citrina canario-rasteiro R 1 - - LC - -
87 Sicalis flaveola canario-da-terra R 1,2 - - LC - -
88 Sicalis luteola tipio R 2 - - LC - -
89 Sporophila caerulescens coleirinho R 1,2 - - LC - -
90 Sporophila hypoxantha caboclinho-de-barriga-vermelha R 1 Cs, CP - LC VU VU
91 Stephanophorus diadematus sanhaco-frade R 1,2 - - LC - -
92 Tachyphonus coronatus tié-preto R 1,2 - - LC - -
93 Tangara preciosa saira-preciosa R 1,2 - - LC - -
94 Tangara sayaca sanhago-cinzento R 1,2 - - LC - -
95 Tersina viridis sai-andorinha R 1,2 - - LC - -
96 Tiaris fuliginosus cigarra-preta R - - LC - -
97 Trichothraupis melanops tié-de-topete R 1,2 - - LC - -
98 Volatinia jacarina tiziu R 1,2 - - LC - -
Tityridae

99 Pachyramphus castaneus caneleiro R 1,2 - - LC - -
100 Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto R 1,2 - - LC - -
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101 Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto R 2 - - LC - -
102 Schiffornis virescens flautim R 1 - - LC - -
Troglodytidae
103 Troglodytes musculus corruira R 1,2 - - LC - -
Turdidae
104 Turdus albicollis sabia-coleira R 1,2 - - LC - -
105 Turdus amaurochalinus sabia-poca R 1,2 - - LC - -
106 Turdus leucomelas sabia-branco R 1,2 - - LC - -
107 Turdus rufiventris sabia-laranjeira R 1,2 - - LC - -
108 Turdus subalaris sabia-ferreiro R 1 - - LC - -
Tyrannidae

109 Camptostoma obsoletum risadinha R 1,2 - - LC - -
110 Elaenia mesoleuca tuque R 1,2 - - LC - -
111 Elaenia parvirostris tuque-pium R 1,2 - - LC - -
112 Empidonomus varius peitica R 1,2 - - LC - -
113 Hirundinea ferruginea gibdao-de-couro R - - LC - -
114 Lathrotriccus euleri enferrujado R 1,2 - - LC - -
115 Megarynchus pitangua neinei R 1,2 - - LC - -
116 Myiarchus swainsoni irré R 1,2 - - LC - -
117 Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado R 1,2 - - LC - -
118 Myiophobus fasciatus filipe R 1,2 - - LC - -
119 Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho R - - LC - -
120 Phyllomyias fasciatus piolhinho R 1,2 - - LC - -
121 Phyllomyias griseocapilla piolhinho-serrano E 1,2 - - NT - -
122 Pitangus sulphuratus bem-te-vi R 1,2 - - LC - -
123 Satrapa icterophrys suiriri-pequeno R 1 - - LC - -
124 Serpophaga nigricans jodo-pobre R 1 - - LC - -
125 Serpophaga subcristata alegrinho R 2 - - LC - -
126 Tyrannus melancholicus suiriri R 1,2 - - LC - -
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127 Tyrannus savana tesourinha R 1,2 - LC - -
Vireonidae
128 Cyclarhis gujanensis pitiguari R 1,2 - LC - -
129 Hylophilus poicilotis verdinho-coroado R 1,2 - LC - -
130 Vireo olivaceus juruviara-boreal VN 1,2 - LC - -
Pelecaniformes
Ardeidae
131 Ardea alba garca-branca R 1,2 - LC - -
132 Ardea cocoi garca-moura R 1,2 - LC - -
133 Bubulcus ibis garca-vaqueira R - LC - -
134 Butorides striata socozinho R 1,2 - LC - -
135 Egretta thula garca-branca-pequena R 2 - LC - -
136 Nycticorax nycticorax soco-dorminhoco R 1,2 - LC - -
137 Syrigma sibilatrix maria-faceira R 2 - LC - -
Threskiornithidae
138 Phimosus infuscatus tapicuru R 1 - LC - -
139 Theristicus caudatus curicaca R 1,2 - LC - -
Piciformes
Picidae

140 Colaptes campestris pica-pau-do-campo R 1,2 - LC - -
141 Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado R 1,2 - LC - -
142 Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca R 1,2 - - - -
143 Melanerpes candidus pica-pau-branco R 2 - LC - -
144 Piculus aurulentus pica-pau-dourado R 1,2 - NT - -
145 Picumnus nebulosus picapauzinho-carijé R 2 - NT - -
146 Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira R 2 - LC - -
147 Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijé R 1,2 - LC - -

Psittaciformes
Psittacidae
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148 Amazona aestiva papagaio R 2 MA ANEXO IT LC - -
149 Pionus maximiliani maitaca R 1,2 - ANEXO II LC - -
150 Pyrrhura frontalis tiriba R 1,2 - ANEXO II LC - -
Strigiformes
Strigidae
151 Athene cunicularia coruja-buraqueira R 2 - ANEXO IT LC - -
Suliformes
Phalacrocoracidae
152 Nannopterum brasilianus bigua R 1,2 - - LC - -
Tinamiformes
Tinamidae
153 Crypturellus obsoletus inambuguacu R 1,2 - - LC - -
154 Nothura maculosa codorna-amarela R 1 - - LC - -
155 Rhynchotus rufescens perdiz R 1,2 - - LC - -
Trogoniformes
Trogonidae
156 Trogon surrucura surucua-variado R 1,2 - - LC - -

Legendas: Status de ocorréncia (CBRO, 2015): R: Residente; E: Endémica do Brasil. Pan (Plano de Acao Nacional): MA: PAN para
a conservacdo das aves da Mata Atlantica (Portaria ICMBio n° 34/2017), CP: PAN para a conservacdo das aves do Cerrado e Pantanal
(Portaria ICMbio n° 34/2014); CS: PAN para a Conservacdo dos Passeriformes Ameacados dos Campos Sulinos e Espinilho (Portaria
ICMBio n° 21/2012). Status de conservacao: Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco
Preocupante; NT: Quase Ameacada; VU: Vulneravel; EN: Em perigo; CR: Criticamente em perigo. Nacional: Portaria MMA n° 444/2014;
Estadual: X1: Decreto/Lei; X2: Livro Vermelho Estadual; X3: Decreto/Lei e Livro Vermelho. CITES: Comércio Internacional de Espécies da
Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extincdo. ANEXO I: Espécies que s6 poderdo ser comercializadas em casos extraordinarios, que
ndo ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam futuramente
ameacadas de extingdo. ANEXO III: Alguns paises participantes da convengdo restringem ou impedem a comercializagdo de determinadas
espécies devido a problemas regionais de conservacdo. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2017-2; Nacional: Portaria MMA n©
444 /2014; Estadual: Lei Estadual do Parand n® 11.067/1995, Decreto Estadual do Parand n® 3.148/2004 e Livro Vermelho da Fauna
Ameacada no Estado do Parana (MIKICH; BERNILS, 2004); CITES: Instrucdo Normativa MMA n° 01/2014.
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Com relacdo a abundancia de espécies, foram registrados 2330 individuos,
sendo a ordem Passeriformes a que apresentou mais registros,
contemplando 1815 espécimes. Por consequéncia, todas as demais ordens

encontradas na regidao somam apenas 515 dos registros restantes.

m Passeriformes
m Columbiformes

Demais ordens

Figura 15 - Proporcao da abundancia distribuida entre as ordens da avifauna da

regiao.

Na andlise do indice pontual de abundancia (IPA), para as espécies da
avifauna da regido, a espécie Tangara sayaca (sanhacgu-cinzento)
apresentou o maior valor de indice (IPA = 6,6). Portanto, foi a espécie de
maior abundancia entre os pontos de escuta estabelecidos nesse
monitoramento. De forma que, de acordo com esse valor de indice, para
cada ponto de escuta estabelecido, cerca de seis individuos dessa espécie
foram registrados (figura 16). Zonotrichia capensis (IPA = 5,6) e
Tyrannus melancholicus (IPA = 4,5) também apresentaram altos valores

de indice pontual de abundéancia.
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Tangara sayaca
zonotrichia capensis
Tyrannus melancholicus
patagioenas picazuro
turdus rufiventris
Myiothlypis leucoblephara
leptotila rufaxilla
troglodytes musculus
setophaga pitiayumi
Basileuterus culicivorus
elaenia parvirostris
turdus amaurochalinus
sporophila caerulescens
Pitangus sulphuratus
elaenia mesoleuca

vireo olivaceus

turdus albicollis
myiodynastes maculatus
empidonomus varius
leptasthenura setaria
sicalis flaveola
pachyramphus castaneus
leptotila verreauxi
pachyramphus polychopterus
myiarchus swainsoni
saltator similis

furnarius rufus
cranioleuca obsoleta
philydor rufum

lochmias nematura
columbina talpacoti
clibanornis dendrocolaptoides
veniliornis spilogaster
nannopterum brasilianus
lathrotriccus euleri
synallaxis spixi

chamaeza campanisona
Camptostoma obsoletum
megarynchus pitangua
dendrocolaptes platyrostris
cyclarhis gujanensis
trogon surrucura
Tachyphonus coronatus
sittasomus griseicapillus
pygochelidon cyanoleuca
ammodramus humeralis

0

Figura 16 - Iindices pontuais de abundancia (IPA) para as espécies que

apresentaram valor igual ou superior a 1.
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6.1.2.3. Perfil de diversidade e equitabilidade

Devido ao cruzamento entre as curvas do perfil de diversidade, nao existe
a possibilidade do comparativo entre as unidades amostrais FT 01, FT 02 e
FT 03, conforme descrito anteriormente (figura 17). Contudo, os indices
sao unanimes ao apontar que a unidade amostral FT-04 apresentou a
menor diversidade entre as parcelas. Resultado completamente oposto ao

encontrado para a herpetofauna da regiao, conforme ja demonstrado.
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o 60
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2
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20

0 1 2
Alpha - a

Figura 17 - Perfis de diversidade de avifauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de em Shanon a=1 e o indice de Simpson em a=2.

Tratando-se da equitabilidade em cada unidade amostral, a unidade FT-04
apresentou o maior indice de dominancia (J = 0,9147). Enquanto que a
unidade FT-01 apresentou o menor indice (J = 0,90), embora com valores
muito préximos as demais parcelas. Assim como para a herpetofauna, a
abundéancia da avifauna da regidao é extremamente bem distribuida entre

as espécies registradas. Afirmacao embasada no fato de que todas as
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unidades amostrais apresentam valor de similaridade igual ou superior a
90% (tabela 12).

Tabela 12 - Valores dos indices de dominancia e equitatividade para as unidades
amostrais do monitoramento. Em destaque o maior valor (verde) e menor valor

(em vermelho) de cada métrica.

FT-01 FT-02 FT-03 FT-04
Riqueza 97 107 106 91
Abundancia 646 616 544 504
Dominancia (D) 0,01939 0,02053 0,01975 0,02155
Equitabilidade (J) 0,9142 0,9 0,907 0,9147

6.1.2.4. Similaridade

Por meio da andlise de escalonamento multidimensional ndo meétrico
(nMDS) foram estabelecidas as similaridades de composicao (riqueza e
abundancia) entre as quatro unidades amostrais. De forma que as
unidades FT-02 e FT-03 demonstraram, mais uma vez, maior proximidade
entre si, enquanto que as unidades FT-01 e FT-04 distam das demais de
maneira acentuada (figura 18). Possivelmente a similaridade das parcelas
FT-02 e FT-03, assim como na herpetofauna, é explicada pela similaridade
encontrada nesses dois ambientes. Tendo em vista que ambas margeiam
o rio em que o empreendimento esta inserido e estdao contempladas na
area do reservatorio. Portanto, espera-se uma composicdo de

comunidades bastante similar.
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Figura 18 - Analise de similaridade entre as parcelas por escalonamento

multidimensional ndao métrico (nMDS).

6.1.2.5. Sazonalidade

O comparativo de alguns parametros da assembleia da avifauna entre as
campanhas realizadas até o momento indica pouca variacdo dos indices
mensurados entre as estagdbes do ano contempladas pelas campanhas
(tabela 13). Caracteristicas fisioldgicas e ecoldgicas podem explicar parte
desse comportamento dos dados. Além da maior conspicuidade desse
grupo. Vale salientar novamente que o baixo nimero de campanhas nao

permite maiores inferéncias com relagdao a sazonalidade.

Tabela 13 - Comparativo dos parametros da assembleia de aves entre as

campanhas realizadas.

Parametros Campanha 1 (primavera) Campanha 2 (verao)
Riqueza 135 135
Abundancia 1114 1196
Dominancia (D) 0,02012 0,01713
Dwersudad(eHc;e Shannon 4,308 4,404
Equitabilidade (J) 0,8783 0,8977
Riqueza estimada (Chao-1) 158,9 149,4
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6.1.2.6. Status de conservacao e espécies de interesse cientifico

No ambito nacional, os Planos de Acao Nacional (PAN) sdo politicas
publicas estabelecidas para combate as ameacas que colocam em risco a
sobrevivéncia de espécies e do meio ambiente como um todo. Foram
criados diversos PANs, cada qual para um dos diversos tipos de biomas
presentes no Brasil (ICMBIO, 2018). Dentre as espécies registradas,
apenas Amazona aestiva (papagaio) encontra-se listada no PAN para a
conservacao das aves da Mata Atlantica. Enquanto que a espécie
Sporophila hypoxantha (caboclinho-de-barriga-vermelha) estd
mencionada no PAN para a conservagao das aves do Cerrado e Pantanal e

PAN para a conservacgao das aves dos Campos Sulinos e Espinilho.

Com relagdao aos anexos da Convencdo sobre o Comércio Internacional de
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo (CITES), 13
espécies da avifauna da regidao do empreendimento encontram-se listadas
no anexo II, entre elas Elanus leucurus (gaviao-peneira), Stephanoxis
lalandi  (beija-flor-de-topete-verde) e Athene cunicularia (coruja-
buraqueira). Enquanto apenas Cairina moschata (pato-do-mato) esta
mencionada no anexo III. Ndo foram registradas espécies que

apresentassem mencgado no anexo I da convencdo.

Nenhuma das espécies de aves registradas estda listada, a nivel
internacional, como ameacada de extincdo. No entanto, no ambito
nacional, quatro espécies estdao classificadas como vulneraveis (VU),
sendo Conopophaga lineata (chupa-dente) e Thamnophilus caerulescens
(choca-da-mata) duas dessas espécies. Em nivel do estado do Parana,
apenas Sporophila hypoxantha (caboclinho-de-barriga-vermelha) é tida

como ameacada, estando classificada como vulneravel (VU).

O numero de espécies ameacadas, de alguma maneira, registradas na

regido do empreendimento foi superior a 10 espécies, como demonstrado
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na tabela de composicao. Fator que torna, ou pode vir a tornar, essas
espécies alvos de possiveis acoes e interesses cientificos. Tendo em vista
gue, cada vez mais, existe a necessidade da conservacdo das espécies

nativas da fauna brasileira.

6.1.2.7. Espécies endémicas, migratorias ou exoticas

Dentre todas as 156 espécies de aves registradas para a regidao do
empreendimento, apenas duas delas s3ao consideradas endémicas do
territério brasileiro, sendo elas Stephanoxis lalandi (beija-flor-de-topete-
verde) e Phyllomyias griseocapilla (piolhinho-serrano). Apesar do
comportamento migratdrio ser bastante ordindrio em aves, apenas Vireo
olivaceus (juruviara-boreal) foi registrada nessas duas campanhas iniciais
de monitoramento, sendo classificada como um visitante sazonal oriundo

do hemisfério norte. Espécies exodticas nao foram registradas (figura 19).

mVN
m Endémica
Residente

Figura 19 - Proporcao de espécies com relacdo a seus status de ocorréncia.
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6.1.2.8. Espécies cinegéticas, sinantropicas e de interesse

epidemioldgico

Dentre as espécies registradas nas duas campanhas iniciais de
monitoramento com potencial cinegético ou para cativeiro podem ser
destacadas: Patagioenas picazuro (asa-branca), Leptotila verreauxi (juriti-
pupu), Turdus rufiventris (sabia-laranjeira), Turdus leucomelas (sabia-
branco), Turdus amaurochalinus (sabia-poca), Zonotrichia capensis (tico-
tico), Sicalis flaveola (canario-da-terra) e Sporophila caerulescens

(coleirinho).

As aves podem ser potenciais transmissoras de doengas aos seres
humanos. As principais etiologias diagnosticadas em Anseriformes,
Cathartiformes, Columbiformes, Galliformes, Falconiformes,
Passeriformes, Piciformes, Psittaciformes e  Strigiformes, foram
Aspergillus, Candida, Capillaria, Chlamydophila, Eimeria, Haemoproteus,
Isospora, Mycoplasma, Plasmodium, Sarcocystis, Staphylococcus,
Tetrameres, Trichomonase (FERREIRA-JUNIOR et al., 2010). Entre estas,
podem ter significado zoonético Aspergillus, Candida, Chlamydophila e
Staphylococcus. A psitacose € o nome da doenca causada pelo agente
Chlamydophila psittaci em humanos, geralmente transmitida por aves
silvestres. O agente ja foi encontrado em mais de 130 espécies de aves,
mais de metade delas psitacideos. De uma forma geral, também pode-se
dizer que as aves sao reservatorios potenciais de clamidias (BARBOSA et
al., 2011). A regido consta com numero consideravel de Columbiformes
(segunda ordem com maior abundancia) e baixo encontro de psitacideos.
As demais ordens possivelmente transmissoras de doencgas apresentaram
baixa abundancia nessas primeiras campanhas de monitoramento, de

forma a nao gerar preocupacgao acerca disso.
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6.1.3. Mastofauna
6.1.3.1. Suficiéncia amostral

A curva de rarefacdao do numero de espécies registradas em relacao aos
dias de amostragem demonstra uma ligeira tendéncia a estabilizacdo,
guando consideradas as campanhas realizadas na fase pré-obra (figura
20).

= = = = N
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Dias de amostragem

Figura 20 - Curva de rarefacao por dias de amostragem para a mastofauna

registrada.

Até o momento, 18 espécies de mamiferos foram amostradas e, por meio
da curva de projecao de Michaelis-Menten, estima-se que proximo a 20
dias de campanha a suficiéncia amostral sera atingida de modo
satisfatorio, havendo um incremento inferior a uma espécie por dia de
amostragem (figura 21). Portanto, espera-se que nas proximas
campanhas essa suficiéncia seja atingida, resultando em um valor de 21

espécies, apenas trés espécies a mais do que ja amostrado.
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Figura 21 - Curva de projecao de Michaelis-Menten de acordo com a mastofauna

registrada.

6.1.3.2. Composicao de espécies

Nas duas campanhas de monitoramento ja realizadas foram registradas,
ao todo, 18 espécies de mamiferos, distribuidas em nove familias e cinco
ordens. As familias mais representativas, em numero de espécies, foram
Didelphidae e Cricetidae, admitindo quatro espécies cada. Enquanto que,
dentre as ordens, Rodentia apresentou a maior riqueza, contemplando
seis espécies. A tabela 14 apresenta a classificacdo taxonGmica, nome
popular, método de registro, bem como informacdes acerca dos status de
conservagao e ocorréncia das espécies registradas. A presenca dos felinos
do género Puma, registrados somente nas unidades amostrais fora do
reservatorio, pode ser um indicativo de boa qualidade ambiental desses
ambientes que cercam o empreendimento. Tendo em vista que sao
animais predadores de alto nivel tréfico e, em geral, ocupam areas de
vida relativamente grandes. Portanto, ndo é comum encontra-los em

ambientes altamente impactados.
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Tabela 14 - Espécies de mamiferos registradas para a regiao do empreendimento.

N° Classificagdao taxonomica Nome popular StatuAs d? Campanha Status de conservagao
ocorrencia PAN CITES Int. Nac. Est.
Artiodactyla
Cervidae
1 Mazama americana veado-mateiro R 2 CE - DD - VUi/DD2
2 Mazama gouazoubira veado-catingueiro R 1 CE - LC - LC1/DD2
Suidae
3 Sus scrofa javali - 1,2 - - - - -
Carnivora
Canidae
4 Cerdocyon thous cachorro-do-mato, graxaim, raposa R 1,2 - ANEXOII LC - LCt
Felidae
5 Leopardus pardalis jaguatirica R 1,2 - ANEXOI LC - vus3
6 Puma concolor onca-parda, sucuarana, ledo-baio R 1,2 GF ANEXOI LC VU VU3
7 Puma yagouaroundi jaguarundi, gato-mourisco R 2 FE ANEXOII LC VU DD3
Cingulata
Dasypodidae
8 Dasypus novemcinctus tatu, tatu-galinha R 1 - - LC - LCt
Didelphimorphia
Didelphidae
9 Didelphis albiventris gamba, sarué R 1 - - LC - LC?
10 Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta R 1,2 - - LC - LC?
11 Gracilinanus microtarsus cuica E 1 - - LC - LCt
12 Monodelphis dimidiata catita, cuica-ana R 2 - - LC - -
Rodentia
Caviidae
13 Hydrochoerus hydrochaeris capivara R 1 - - LC - LC?
Cricetidae
14 Akodon sp. rato-do-chao - 1,2 - - - - 0
15 Euryoryzomys russatus rato-do-mato R 1 - - LC - LCt
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N° Classificacao taxonomica Nome popular ocorréncia Campanha PAN CITES 1Int. Nac. Est.
16 Nectomys squamipes rato-d‘agua R 1,2 - - LC - LCt
17 Oligoryzomys sp. rato - 1,2 - - - - 0
Dasyproctidae
18 Dasyprocta azarae cutia R 1,2 - - DD - LC?

Legendas: Status de ocorréncia (REIS et al, 2011): R: Residente; E: Endémica do Brasil; EI: Exotica introduzida. Pan (Plano de
Acao Nacional): CE: PAN para a conservacao dos Cervideos Brasileiros (Portaria ICMBio n°® 97/2010); FE: PAN para a conservacao dos
pequenos felinos (Portaria ICMBio n°® 32/2014); GF: PAN para a conservacdo dos grandes felinos (Portaria ICMBio n°® 612/2018). Status
de conservacao: Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase
Ameacada; VU: Vulneravel; EN: Em perigo; CR: Criticamente em perigo. Estadual: X1: Decreto/Lei; X2: Livro Vermelho Estadual; X3:
Decreto/Lei e Livro Vermelho. CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO I:
Espécies que s6 poderdo ser comercializadas em casos extraordindrios, que ndo ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II: Espécies que
necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam futuramente ameacadas de extingdo. ANEXO III: Alguns paises
participantes da convencdo restringem ou impedem a comercializacdo de determinadas espécies devido a problemas regionais de
conservacdo. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2017-2; Nacional: Portaria MMA n© 444 /2014 e PANs mencionados;
Estadual: Lei Estadual do Parana n°© 11.067/1995, Decreto Estadual do Parana n° 3.148/2004, Decreto Estadual do Parana n° 7.264/2010
e Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parand (MIKICH; BERNILS, 2004); CITES: Instrucdo Normativa MMA n° 01/2014
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Foram registrados, no decorrer dessas duas campanhas iniciais, 94
individuos desse grupo. Sendo Cricetidae a familia mais numerosa, em
abundéancia, contemplando 43 espécimes. A ordem Rodentia, além de
apresentar a maior riqueza, também contemplou a maior abundancia,

totalizando 53 individuos (figura 22).

Cricetidae
Didelphidae
Cervidae
Felidae
Dasyproctidae
Canidae
Suidae
Caviidae

Dasypodidae

0 10 20 30 40 50

Figura 22 - Distribuicdo das abundancias entre as familias de mamiferos.

6.1.3.3. Perfil de diversidade e equitabilidade

De acordo com a distribuicdo exponencial de Rényi, a unidade amostral
FT-03 apresentou-se, de maneira sobressalente, como a parcela com
maior diversidade. Confirmado por ambos os indices de diversidade,
Shannon e Simpson. Resultado semelhante ao encontrado para a avifauna
da regido, porém distinto ao obtido para os anfibios e répteis. A unidade
FT-02 também nao apresentou distincdo entre os indices, sendo
categorizada como a parcela de menor diversidade nessas campanhas
iniciais (figura 23). As unidades FT-01 e FT-04 divergiram nos indices e,

portanto, nao podem ser comparadas.
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Figura 23 - Perfis de diversidade de mastofauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de Shanon em a=1 e o indice de Simpson em a=2.

Tratando-se apenas da equitabilidade em cada unidade amostral, a
unidade FT-04 apresentou o maior indice (J = 0,9634) e a parcela FT-01 o
menor valor (J = 0,846). Assim como para a herpetofauna e avifauna, a
abundancia dos mamiferos da regido € extremamente bem distribuida

entre as espécies registradas (tabela 15).

Tabela 15 - Valores dos indices de dominancia e equitatividade para as unidades
amostrais do monitoramento. Em destaque o maior valor (verde) e menor valor

(em vermelho) de cada métrica.

FT-01 FT-02 FT-03 FT-04
Riqueza 9 6 10 7
Abundancia 23 23 28 17
Dominancia (D) 0,2023 0,2476 0,1276 0,1626
Equitabilidade (J) 0,846 0,8565 0,9367 0,9634
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6.1.3.4. Similaridade

Por meio da analise de escalonamento multidimensional ndo métrico
(nMDS) foram estabelecidas as similaridades de composicdao (riqueza e
abundéancia) entre as quatro unidades amostrais. De forma que as
unidades FT-01 e FT-04 demonstraram maior proximidade entre si,
engquanto que as unidades FT-02 e FT-03, de maneira diferente dos outros
grupos, apresentam distancia acentuada (figura 24). Existe, também,
proximidade da unidade FT-01 com FT-03, tendo em vista que no eixo 1
essas parcelas nao distam de maneira tao acentuada, sendo esse eixo

responsavel pela explicacdao de 85% da disposicao desses dados.

0.3
®FT-02
0.2 ®eT.04
0.1
0.0
®cT.01
2 -01-

-0.2

-0.3

-0.44
703

'05 L] ) ) ) ) ) ) )
-0.60 -045 -030 -015 000 015 030 045 060

Eixo 1

Figura 24 - Analise de similaridade entre as parcelas por escalonamento

multidimensional ndo métrico (nMDS).

6.1.3.5. Sazonalidade

O comparativo de alguns parametros da assembleia da mastofauna entre

as campanhas realizadas até o momento indica queda na abundancia das
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espécies e baixa variacdo dos demais indices mensurados (tabela 16). A
menor conspicuidade desse grupo faunistico, especialmente comparado as
aves, pode ser um ponto explicativo dessa queda de abundéancia

observada.

Tabela 16 - Comparativo dos parametros da assembleia da mastofauna entre as

campanhas realizadas.

Parametros Campanha 1 (primavera) Campanha 2 (verao)
Riqueza 15 12
Abundancia 53 38
Dominancia (D) 0,1428 0,1274
Simpson_1-D 0,8572 0,8726
Diversidade de Shannon (H) 2,258 2,249
Equitabilidade (J) 0,8339 0,9052
Riqueza estimada (Chao-1) 18 12,6

6.1.3.6. Status de conservacao e espécies de interesse cientifico

No ambito nacional, os Planos de Acao Nacional (PAN) sao politicas
publicas estabelecidas para combate as ameacas que colocam em risco a
sobrevivéncia de espécies e do meio ambiente como um todo. Foram
criados diversos PANs, cada qual para um dos diversos tipos de biomas
presentes no Brasil (ICMBIO, 2018). Dentre as espécies registradas,
Mazama americana (veado-mateiro) e Mazama gouazoubira (veado-
catingueiro) no PAN para a conservacao dos Cervideos Brasileiros.
Portanto, por si sé ja atraem interesse cientifico. Especialmente em
pesquisas ecoldgicas que buscam fundamentar medidas de conservacdao.
Enquanto que Puma concolor (onga-parda, suguarana) consta no PAN para
a conservacao dos grandes felinos e Puma yagouaroundi (gato-mourisco)

se encontra listado no PAN para a conservacao dos pequenos felinos.

Com relacdo aos anexos da Convencgao sobre o Comércio Internacional de
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extincdo (CITES), duas
espécies da mastofauna da regido do empreendimento encontram-se
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listadas no anexo I, sendo elas Leopardus pardalis (jaguatirica) e Puma
concolor (onca-parda, sucuarana). Enquanto que Cerdocyon thous
(cachorro-do-mato) e Puma yagouaroundi (gato-mourisco) estao
mencionados no anexo II. Nao foram registradas espécies que

apresentassem mencgao no anexo III da convencao.

Nenhuma das espécies de mamiferos registradas esta listada, em ambito
internacional, como ameacada de extingdao. Contudo, tanto Mazama
americana (veado-mateiro) quanto Dasyprocta azarae (cutia) apresentam
dados deficientes para as respectivas categorizacoes. De forma a serem
alvos interessantes para maiores estudos por parte da comunidade
cientifica. No ambito nacional, ambas as espécies do género Puma estdo
classificadas como vulneraveis (VU). Em nivel do estado do Parana, trés
espécies sao tidas como vulneraveis (VU), sendo Leopardus pardalis
(jaguatirica) e Mazama americana (veado-mateiro) duas dessas espécies.
Além disso, ndo existem informagoes suficientes para classificar o grau de

ameaca de Puma yagouaroundi (gato-mourisco) no estado.

Embora o nimero de espécies ameacadas seja baixo para esse grupo
faunistico, a presenca de felinos como Puma concolor e Puma
yagouaroundi ja exerce atragao por parte da comunidade cientifica. Tendo
em vista o porte desses animais e o fato de serem predadores em elevado
nivel na teia trofica. Além disso, ambas apresentam status de conservacao

desfavoraveis para a manutengao saudavel da espécie a longo prazo.

6.1.3.7. Espécies endémicas, migratdrias ou exoéticas

Dentre todas as espécies de mamiferos registradas, apenas uma
apresentou status de endémica do territério brasileiro: Gracilinanus

microtarsus (cuica). Por outro lado, Sus scrofa (javali) trata-se de uma
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espécie exotica introduzida no territério brasileiro. Ademais, as outras

espécies sao categorizadas como residentes.

mEndémica

H Residente

Figura 25 - Proporcao de espécies de mamiferos com relacao a seus status de

ocorréncia.

6.1.3.8. Espécies cinegéticas, sinantropicas e de interesse

epidemioldgico

Dentre as espécies levantadas podem-se destacar como de importancia
cinegética (caca) a espécie de tatu pertencente a familia Dasypodidae
gue, embora seja muito cacado, ainda nao sofre ameaca de extingao
devido, provavelmente, a sua ampla distribuicdo, alta capacidade
reprodutiva e habitos generalistas. Todos os cervideos pertencentes ao
género Mazama também sofrem intensa pressdao de caga. Ainda que
tenham uma ampla distribuicdo e estejam bem representados em &areas
naturais protegidas. Outra espécie registrada nessas campanhas iniciais
de monitoramento, que também se enquadra nessa categoria, é a

capivara (Hydrochoerus hydrocaeris).
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Quanto ao interesse epidemioldgico, os mamiferos podem atuar como
reservatérios e transmissores de febre amarela, raiva, hantavirose,
leptospirose, leishmanioses, febre maculosa, anthrax, clostridioses,
colibaciloses, pasteureloses, pseudotuberculose, salmonelose, shiguelose,
tétano, tuberculose, hepatite, sarampo, variola, criptosporidiose, giardiase
e malaria (LAINSON, RANGEL, 2005; BARBOSA et al., 2011; CUROTTO et
al., 2012; LIMA, GAGLIANI, 2014). Outras zoonoses de impacto para a
saude publica sao a toxoplasmose e a leptospirose, cujos hospedeiros e
potenciais disseminadores podem ser felinos silvestres (como Leopardus
spp.) e roedores sinantropicos, respectivamente (ACHA, SZYFRES, 2003;
CORREA et al., 2004).

A raiva é considerada uma das mais importantes zoonoses de origem
viral, que tem como seu principal transmissor o cdo, seguidos pelos
morcegos hematofagos (LIMA, GAGLIANI, 2014). A epidemiologia da raiva
demonstra como a presenca de animais silvestres de vida livre pode ser
determinante na manutencao desse virus em determinada regido,
podendo promover interagdoes entre os ciclos silvestres, aéreo e terrestre,
representados por morcegos e outros mamiferos selvagens (primatas,
canideos e felideos) respectivamente, e o ciclo urbano no qual o céo e o
gato sao os principais transmissores do agente (ACHA, SZYFRES, 2003).

No entanto, nenhum morcego hematéfogo foi registrado em campo.

O tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), segundo Deps et al. (2003),
constitui uma fonte potencial na transmissao da bactéria Mycobacterium
leprae, que provoca o estado de doenca em humanos conhecido como
hanseniase. Acredita-se que a transmissdo possa se dar pelo consumo da

carne do animal abatido e contaminado.

O adensamento das populacdes de capivara (Hydrochoerus hydrocaeris) e

de gambas (Didelphis spp.) por sua vez, podem trazer consigo a
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proliferacdo do carrapato-estrela (Amblyomma cajennense), que € o
reservatorio principal da bactéria Rickettsia rickettsii responsavel pela
febre maculosa, doenca que chega a causar a morte de 40% das pessoas
infectadas (SOUZA et al. 2009; HORTA et al., 2010). Ambos os géneros,

tanto a capivara quanto os gambas, foram registrados em campo.

6.1.4. Entomofauna
6.1.4.1. Suficiéncia amostral

A curva de rarefacdo do numero de espécies registradas se encontra
distante da estabilizacdo, indicativo de que ndo foi atingida suficiéncia
amostral quando consideradas as campanhas realizadas na fase pré-obra
(figura 26). A entomofauna se apresentou como o grupo faunistico com
maior necessidade de aumento no esforco amostral no decorrer das

proximas campanhas.

1 2 3 4 5 6 7 8
Dias de amostragem

Figura 26 - Curva de rarefacao por dias de amostragem para a entomofauna
registrada.
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Por meio da curva de projecao de Michaelis-Menten, estima-se que entre
com um numero maior de campanhas a suficiéncia amostral sera atingida
de modo satisfatdério, havendo um incremento inferior a uma espécie por
dia de amostragem (figura 27). Portanto, espera-se que com a
continuidade do programa de monitoramento a suficiéncia amostral possa
ser alcancada de maneira aproximada, existindo a possibilidade de que se

dobre o nimero de espécies registradas.
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Figura 27 - Curva de projecdao de Michaelis-Menten de acordo com a

entomofauna registrada.

6.1.4.2. Composicao de espécies

Nas duas campanhas de monitoramento ja realizadas foram registradas,
ao todo, 39 espécies de insetos, distribuidas em 18 tribos e quatro
grandes familias. Foram registrados apenas insetos membros das ordens
Hymenoptera e Lepidoptera. A familia mais representativa, em nimero de
espécies, foi Apidae, admitindo 13 espécies. Enquanto que, dentre as
ordens, Hymenoptera apresentou a maior riqueza, contemplando 32. A
tabela 17 apresenta a classificagao taxon0mica, nome popular, método de

registro, bem como informacdes acerca dos status de conservacao e
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ocorréncia das espécies registradas. Contudo, esse grupo de fauna em
especial apresenta grande defasagem de informagdes que permitam a
categorizacdo em status de ameaca. E, além disso, grande parte das
espécies registradas no presente estudo ndo foi classificada até nivel de
epiteto especifico. De forma que também se torna inviavel a anadlise do

grau de ameaca.
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Tabela 17 - Entomofauna da regidao do empreendimento.

Status de conservacao

No Classificagao Nome comum Campanha Status de ocorréncia
PAN CITES Int. Nac. Est.
Andrenidae
Andreninae
1 Anthrenoides guttulatus - 2 - - - - - -
2 Anthrenoides meridionalis - 1,2 - - - - - -
3 Psaenythia sp. - 1 - - - - - -
4 Rhophitulus sp. - 1 - - - - - -
Apidae
Apinae
5 Apis mellifera abelha-europeia 1,2 - - - - - R
6 Bombus morio abelha 1,2 - - LC - - -
7 Bombus pauloensis abelha 2 - - - - - -
8 Melissodes nigroaenea - 1 - - - - - -
9 Melissoptila sp.1 - 1,2 - - - - - -
10 Melissoptila sp.2 - 1 - - - - - -
11 Melitoma segmentaria abelha 1,2 - - - - - -
12 Plebeia droryana abelha 1 - - - - - -
13 Ptilothrix plumata - 2 - - - - - _
14 Ptilothrix sp. - 1 - - - - - -
15 Thygater sp. - 1,2 - - - - - -
16 Trigona spines - 1 - - - - - -
17 Xylocopa frontalis abelha 1 - - - - - -
Halactidae
Halictinae
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. ~ Status de conservagao ..
No Classificacao Nome comum Campanha Status de ocorréncia
PAN CITES Int. Nac. Est.

18 Augochlora sp.1 - 2 - - - - - -
19 Augochlora sp.2 - 2 - - - - - -
20 Augochlorella sp.1 - 2 - - - - - -
21 Augochloropsis sp. abelha 1 - - - - - -
22 Ceratalictus psoraspis - 2 - - - - - -
23 Dialictus sp.1 - 2 - - - - - -
24 Dialictus sp.2 - 1,2 - - - - - -
25 Habralictus sp.1 - 2 - - - - - -
26 Paroxystoglossa sp. - 2 - - - - - -
27 Pseudagapostemon pruinosus - 1 - - - - - -
28  Pseudaugochlora graminea abelha 2 - - - - - -

Megachilidae
Megachilinae

29 Ephanthidium sp.1 - 1 - - - - - -
30 Hypanthidium divaricatum - 1 - - - - - -
31 Megachile sp.1 - 1,2 - - - - - -
32 Megachile sp.2 - 1 - - - - _ _

Hesperiidae
Hesperiinae

33 Hesperiinae sp.1 - 2 - - - - _ -
34 Hesperiinae sp.2 - 2 - - - - _ _
Nymphalidae
Danainae
35 Episcada philoclea - 2 - - - - - -

Heliconiinae
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. ~ Status de conservagao ..
No Classificacao Nome comum Campanha Status de ocorréncia
PAN CITES Int. Nac. Est.

36 Eueides aliphera aliphera - 2 - - - - - R

37 Heliconius ethilla narcaea - 2 - - - - - -
Satyrinae

38 Satyrini sp.1 - 2 - - - - - -
Riodinidae
Riodininae

39 Stichelia sp. - 2 - - - - - -

Legendas: Status de ocorréncia: R: Residente; E: Endémica do Brasil; EI: Exoética introduzida. Pan (Plano de Acao Nacional).
Status de conservacao: Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual;, DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT:
Quase Ameacada; VU: Vulneravel; EN: Em perigo; CR: Criticamente em perigo. Estadual: X1: Decreto/Lei; X2: Livro Vermelho Estadual;
X3: Decreto/Lei e Livro Vermelho. CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO
I: Espécies que s6 poderdo ser comercializadas em casos extraordindrios, que ndo ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II: Espécies que
necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam futuramente ameacadas de extincdo. ANEXO III: Alguns paises
participantes da convengdo restringem ou impedem a comercializacdo de determinadas espécies devido a problemas regionais de
conservacgao. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2017-2; Nacional: Portaria MMA n© 444 /2014 e PANs mencionados;
Estadual: Lei Estadual do Parana n® 11.067/1995, Decreto Estadual do Parana n© 3.148/2004, Decreto Estadual do Parana n°® 7.264/2010
e Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parand (MIKICH; BERNILS, 2004); CITES: Instrucdo Normativa MMA n° 01/2014
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6.1.4.3. Perfil de diversidade e equitabilidade

De acordo com a distribuicdo exponencial de Rényi, ndo se pode realizar
gualgquer afirmacdo referente ao perfil de diversidade de cada unidade
amostral. Devido ao fato de as curvas se cruzarem ao longo da
distribuicdo, tornando invidavel a comparacao desses valores, conforme

detalhado anteriormente (figura 28).
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Figura 28 - Perfis de diversidade da entomofauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de Shanon em a=1 e o indice de Simpson em a=2.

Com relacdo a equitabilidade, a unidade amostral FT-01 se apresentou
como a parcela de maior valor (J = 0,9893), demonstrando, dessa forma,
que a abundancia de individuos estd distribuida de modo bastante
igualitario entre as espécies registradas (tabela 18). A unidade FT-02, no

entanto, apresenta o menor indice de equitabilidade (0,8869).
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Tabela 18 - Valores dos indices de dominancia e equitatividade para as unidades
amostrais do monitoramento. Em destaque o maior valor (verde) e menor valor

(em vermelho) de cada métrica.

UA-01 UA-02 UA-03 UA-04
Riqueza 12 16 15 13
Abundancia 13 31 23 18
Dominancia (D) 0.08876 0.1197 0.1304 0.1111
Equitabilidade (J) 0.9893 0.8869 0.8946 0.9354

6.1.4.4. Similaridade

Por meio da analise de escalonamento multidimensional ndao métrico
(nMDS) foram estabelecidas as similaridades de composicao (riqueza e
abundéancia) entre as quatro unidades amostrais. De forma que as
unidades FT-01 e FT-02 demonstraram maior proximidade entre si (figura
29). Apesar da proximidade visual entre as unidades FT-01 e FT-04 elas
nao apresentam a maior similaridade. Tendo em vista que mais de 90%
da disposicao dos dados é explicada por variagdes no eixo 1 e, nesse eixo,

FT-01 e FT-02 se apresentam como mais similares.
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Figura 29 - Analise de similaridade entre as parcelas por escalonamento

multidimensional nao métrico (nMDS).

6.1.4.5. Sazonalidade

O comparativo de alguns parametros da assembleia da entomofauna entre
as campanhas realizadas até o momento indica aumento na abundancia
das espécies, tanto riqueza estimada quanto a registrada. Os demais
indices, no entanto, apresentaram baixa variacao (tabela 19). O aumento
de abundancia e riqueza pode ser explicado pelo aumento da temperatura
entre as estacdes. Tendo em vista que caracteristicas ecoldgicas e
fisiologicas desse grupo geralmente sdo estimuladas com maiores
temperaturas, gerando aumento das populacdes e maior conspicuidade.
Todavia, maiores afirmacdes nao podem ser efetuadas devido ao baixo
niumero de campanhas e a contemplacdo de apenas duas estacoes

climaticas.
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Tabela 19 - Comparativo dos parametros da assembleia da entomofauna entre

as campanhas realizadas.

Parametros Campanha 1 (primavera) Campanha 2 (verao)
Riqueza 19 26
Abundancia 38 47
Dominancia (D) 0.1066 0.06292
Diversidade de Shannon (H) 2.602 3.014
Equitabilidade (3) 0.8836 0.9249
Riqueza estimada (Chao-1) 32.2 48.67

6.1.4.6. Status de conservacao e espécies de interesse cientifico

Nao foram registradas espécies ameacgadas na regido do empreendimento.
Porém, conforme mencionado anteriormente, existem poucas informacdes
unificadas em livros, legislacdes e outras bibliografias que permitam a
classificagao correta da maior parte dos insetos em categorias de ameaca.
De forma que nao necessariamente todas as espécies registradas se
apresentem fora de qualquer risco de extingdao. Surge, portanto, um
campo bastante carente de estudos cientificos e académicos, buscando
gerar informagdes com o intuito de avaliar de fato a dindamica populacional

dessas espécies de insetos.

6.1.4.7. Espécies endémicas, migratdérias ou exoéticas

Tal qual a categorizacao dos status de ameaca, nao existem informacgoes
compiladas e disponiveis que classificam as espécies de insetos quanto ao
status de ocorréncia. De forma que a maior parte das espécies registradas
nao consta com qualquer registro nessa area. Ainda assim, sabe-se que a
abelha Apis mellifera é residente no territério brasileiro. Embora apresente

origem, como espécie evolutiva, em outro continente.
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6.1.4.8. Espécies cinegéticas, sinantropicas, de interesse

epidemioldgico e vetores

A maior parte das espécies registradas corresponde a abelhas, podendo
surgir um interesse na formacao de meliponarios para a exploracdo de
produtos como o mel, por exemplo. Além disso, existe o impacto direto
oferecido pela polinizagcao que esses grupos de inseto realizam. Que,
embora nao sejam os Unicos, sdo participantes ativos desse processo
bioldgico. De forma que a perda, em grande escala, desses animais pode
prejudicar toda uma cadeia trofica dependente do processo de polinizagao.
Nao foram registrados, nessas campanhas iniciais, insetos dipteros
(principais vetores de doencas que afetam o ser humano). E, tanto
abelhas quanto borboletas, ndo sdo grupos faunisticos reconhecidamente

vetores de doencas.
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6.2. Biota aquatica
6.2.1. Ictiofauna
6.2.1.1. Suficiéncia amostral

As estimativas de riqueza em relagcdao ao esforco amostral empregado
foram analisadas através do método da curva do coletor, comparando-se
0 numero de espécies acumuladas com as capturas progressivas
realizadas. Além da curva do coletor foi feita a curva de rarefacdo, que
pode ser considerada como uma perspectiva estatistica da curva
acumulada correspondente (MAGURRAN, 1988). Apesar da curva do
coletor (figura 30) e de rarefacao (figura 31) apresentar sinais de
“estabilizacao”, indicando que os métodos de levantamento utilizados
foram satisfatérios, a estabilizacdo da curva de acumulagdo de espécies é
bastante dificil, pois muitas espécies raras costumam ser adicionadas com
o aumento progressivo das amostragens. A estimativa de riqueza
projetada pela relagdo nao linear (Michaelis-Menten) foi de 25 espécies

para a regiao (figura 32), valor préximo ao registrado.
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Figura 30 - Curva do coletor para o esforco amostral (redes de espera/ponto
amostral) da ictiofauna nos ambientes amostrados nas duas fases de campo

realizadas na PCH Cherobim.
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Figura 31 - Curva de rarefacao de espécies (linha continua) com intervalo de
confianga (linhas tracejadas) para o esforco amostral (redes de espera/ponto
amostral) da ictiofauna nos ambientes amostrados nas duas fases de campo

realizadas na PCH Cherobim (500 aleatorizagdoes na ordem das amostragens).
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Figura 32 - Curva de projecao de Michaelis-Menten para o esforgco amostral da

ictiofauna na PCH Cherobim.

6.2.1.2. Composicao de espécies

O levantamento de campo da ictiofauna nas campanhas 1 e 2 resultou em
24 espécies de peixes pertencentes a 11 familias, sendo Characidae (seis
espécies) e Loricariidae (seis espécies) a mais representativas (tabela 20).
A ictiofauna amostrada apresenta o padrao generalizado da ictiofauna da

bacia do rio Iguacu.
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Tabela 20 - Espécies de peixes registradas na regiao do empreendimento.

Status de

Status de conservacgao

No Classificacao taxonomica Nome popular ocorréncia Método PAN CITES Int. Nac. Est.
Characiformes
Curimatidae
1 Cyphocharax sp. canivete R RE - - - - -
Prochilodontidae
2 Prochilodus lineatus Corimba EI RE - - - - -
Characidae
3 Astyanax bifasciatus Lambari E RE - - - - -
4 Astyanax lacustris Lambari EI RE - - - - -
5 Astyanax minor Lambari E RE - - - - -
6 Astyanax ribeirae Lambari R RE - - - - -
7 Charax stenopterus Lambari EI RE - - - - -
8 Oligosarcus longirostris Saicanga E RE - - - - -
Erythrinidae
9 Hoplias malabaricus (1) Traira R PA, RE - - - - -
10 Hoplias malabaricus (2) Traira R RE - - - - -
Siluriformes
Loricariidae
11 Ancistrus abilhoai Cascudo-roseta E RE - - - - -
12 Hypostomus albopunctatus Cascudo R RE - - - - -
13 Hypostomus commersoni Cascudo R RE - - - - -
14 Hypostomus derbyi Cascudo E RE - - - - -
15 Hypostomus myersi Cascudo E RE - - - - -
16 Hypostomus sp. Cascudo R RE - - - - -
Heptapteridae
17 Rhamdia voulezi Jundia E RE - - - - -
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- ~ "L Status de , Status de conservagao
No Classificacao taxonomica Nome popular ocorréncia Método PAN CITES Int. Nac. Est.
Pimelodidae
18 Pimelodus britskii Mandi E PA, RE - - - - -
Callichthyidae
19 Corydoras longipinnis Coridoras R RE - - - - -
20 Hoplosternum litoralle Tamboata EI
Gymnotiformes
Gymnotidae
21 Gymnotus inaequilabiatus Tuvira R RE - - - - -
Cyprinodontiformes
Poeciliidae
22 Phalloceros harpagos Barrigudinho R PA - - - - -
Cichliformes
Cichlidae
23 Geophagus brasiliensis Acara R RE - - - - -
24 Oreochromis niloticus Tilapia-do-nilo EI RE - - - - -

Legendas: Status de ocorréncia: R: Residente; E: Endémica da Ecoregido Aquatica; EI: Exdtica introduzida; Método: PA: Pesca
elétrica/Tarrafa/Espinhel; RE: Rede de espera. Status de conservacdo: Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados
Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada; VU: Vulneravel; EN: Em perigo; CR: Criticamente em perigo. Nacional: X1:
Portaria MMA n© 445/2014; X2: Livro Vermelho Nacional; X3: Portaria MMA n© 445/2014 e Livro Vermelho Nacional; Estadual: X2:
Decreto/Lei; X2: Livro Vermelho Estadual; X3: Decreto/Lei e Livro Vermelho. PAN (Plano de Agao Nacional): BI = PAN Baixo Iguagu
(Portaria MMA n© 767/2017); IC = PAN Rivulideos (Portaria MMA n°. 198/2013). CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e
Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO I: Espécies que sO6 poderdo ser comercializadas em casos extraordinarios, que ndo
ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam futuramente
ameacadas de extingdo. ANEXO III: Alguns paises participantes da convencdo restringem ou impedem a comercializagdo de determinadas
espécies devido a problemas regionais de conservacdo. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2017-3; Nacional: Portaria MMA n©
445/2014 e Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extincdo (MACHADO; DRUMMOND; PAGLIA, 2008); Estadual: Lei Estadual
do Parana n© 11.067/1995, Decreto Estadual do Parana n° 3.148/2004 e Livro Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do Parana
(MIKICH; BERNILS, 2004); CITES: Instrugdao Normativa MMA n© 1/2014.
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Com relagdao a abundancia das espécies foram registrados 460 individuos.
A familia mais numerosa foi Characidae, perfazendo um total de 121
individuos (figura 33). As espécies de maior abundancia foram Corydoras

longipinnis e Astyanax fasciatus.

Prochilodontidae
Gymnotidae
Heptapteridae
Pimelodidae
Erythrinidae
Curimatidae

Familias

Poeciliidae
Cichlidae
Loricariidae
Callichthyidae

Characidae

o
]
o
fey
o

60 80 100 120 140
Abundéncia

Figura 33 - Abundancia de cada familia da ictiofauna registradas na PCH

Cherobim.

6.2.1.3. Perfil de diversidade e equitabilidade

A figura 34 apresenta o conjunto de estimativas de diversidade para a
amostragens realizadas nas campanhas 1 e 2 nos oito pontos amostrais
no PCH Cherobim. A diversidade foi estimada através do indice de
Shannon e a uniformidade pelo indice de Pielou. Os pontos e fases de
amostragem demonstraram diferencas entre os valores de diversidade e
uniformidade, sendo os menores valores registrados nos pontos P3 e P8
(afluente), nas duas fases. Os maiores valores foram registrados nos

pontos P1 (jusante) e P4 (montante).
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Figura 34 - Iindice de diversidade de Shannon (barras azuis) e de uniformidade
de Pielou (barras vermelhas) para as duas amostragens realizadas na PCH

Cherobim.

O fato de as curvas do perfil de diversidade terem se cruzado impossibilita
afirmar qual das parcelas apresenta maior diversidade de fato. Contudo,
pode-se afirmar, devido a unanimidade dos indices, que os pontos 03 e 08
apresentaram as menores diversidades nessas campanhas iniciais do

monitoramento (figura 35).
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Figura 35 - Perfis de diversidade de ictiofauna entre as unidades amostrais na
fase 1 e 2 agrupadas, sendo o indice de em Shannon a=1 e o indice de Simpson

em a=2.

6.2.1.4. Similaridade

Para a avaliacdo da similaridade dos pontos amostrais em relacao a
composicao de espécies foi realizada uma analise de escalonamento
multidimensional ndao métrico (MDS) (figura 36). A analise indicou maior
nivel de similaridade entre os pontos de jusante (P1 e P2) e também entre

0os demais pontos amostrais, independentemente da fase.
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Figura 36 - Representacao grafica bidimensional de distribuicao das
amostragens nos oito pontos amostrais considerados durante as Fases 1 e 2 na
PCH Cherobim, efetuada através da analise de escalonamento multidimensional

nao-métrico (NMDS).

6.2.1.5. Sazonalidade

O comparativo de parametros ecoldogicos das assembléias da peixes
amostradas indicou uma reducdo na riqueza, abundancia, diversidade e
riqgueza estimada entre as campanhas de primavera (2019) e verao
(2020) (tabela 21). A reducdo destes parametros pode ter relacdo como o

final da atividade reprodutiva das espécies durante o verao.

Tabela 21 - Comparativo dos parametros da assembleia da ictiofauna entre as

campanhas realizadas.

Parametros Campanha 1 Campanha 2
Riqueza (espécies) 23 16
Abundaéncia (individuos) 246 214
Dominancia 0,06844 0,09569
Diversidade de Shannon (H) 2,86 2,503
Equitabilidade de Pielou (J) 0,9121 0,9026
Riqueza estimada (Chao-1) 23,5 16
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6.2.1.6. Status de conservacao e ocorréncia

Nenhuma das espécies de peixes registradas é classificada em alguma
categoria de ameaca de extingdo. Também ndo foram registradas espécies

mencionadas na CITES ou nos diversos Planos de Acao Nacional.

Dentre as 24 espécies de peixes registradas para a regiao do
empreendimento que apresentaram informacao disponivel na literatura
acerca do seu status de ocorréncia, oito sdo consideradas endémicas do

rio Iguagu e cinco sao classificadas como introduzidas (exoticas).

6.2.2. Invertebrados bentonicos
6.2.2.1. Suficiéncia amostral

As estimativas de riqueza em relagao ao esforco amostral empregado para
a coleta dos invertebrados bentbnicos na area de influéncia da PCH
Cherobim foram analisadas através do método da curva do coletor e de
rarefacdo, comparando-se o numero de taxons acumulados com as
capturas progressivas realizadas. As curvas do coletor (figura 37) e de
rarefacao (figura 38) apresentaram sinais de “estabilizacao”, indicando
que os meétodos de levantamento utilizados foram satisfatérios. A
estimativa de riqueza projetada pela relagcao nao linear (Michaelis-Menten)

foi de 23 taxons para a regiao (figura 39), valor proximo ao registrado.
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Figura 37 - Curva do coletor para o esforco amostral (triplicata/ponto amostral)

dos invertebrados bentonicos nas coletas realizadas na PCH Cherobim.

30

o 20
=
>
un
2
m
x
F 10

0

0 5 10 15 20
Esforgo amostral (amostradores/pontos/fases)

Figura 38 - Curva de rarefacao de espécies (linha continua) com intervalo de
confianga (linhas tracejadas) para o esforco amostral dos invertebrados
bentonicos nos ambientes amostrados nas duas fases de campo realizadas na

PCH Cherobim (500 aleatorizag6es na ordem das amostragens).
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Figura 39 - Curva de projecao de Michaelis-Menten para o esforco amostral dos

invertebrados bentonicos.

6.2.2.2. Composicao de espécies

As amostragens realizadas nos dois ambientes durante as fases 1 e 2
resultaram no registro de invertebrados bentonicos de trés filos (Annelida,
Mollusca e Arthropoda) e 23 grupos taxon0micos, sendo a classe Insecta a
mais representativa, com cinco ordens: Diptera, Hemiptera, Coleoptera,

Ephemeroptera e Odonata (tabela 22).

110



PR
CPFL

RENOVAVEIS

PCH Cherobim

Relatério de monitoramento de fauna - fase pré-obra

Tabela 22 - Espécies de invertebrados bentonicos registrados na regido do empreendimento.

No

Classificacao taxonomica

Nome popular

Status de ocorréncia

Método

Status de conservagao

PAN CITES Int. Nac Est.

ANNELIDA
Oligochaeta
Hirudinea
MOLLUSCA
Gastropoda
Physidae
Physa sp.
ARTHROPODA
CRUSTACEA

Amphipoda
Amphipoda n.i.
INSECTA
Diptera
Chironomidae

Chironomidae n.i.

Chironomius sp.
Culicidae
Culex sp.

Hemiptera

Belostomatidae

Belostoma sp.

Oligoqueta
Sanguessuga

Caramujo

Pulga d "agua

Larva de diptera
Larva de diptera

Larva de diptera

Barata d "agua

IC
IC

IC

IC

RE
RE

RE

IC

DA
DA

DA

DA

DA
DA

DA

DA
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No Classificacao taxonomica Nome popular Status de ocorréncia Método Status de conservagao
PAN CITES Int. Nac Est.
Notonectidae
9 Buenoa sp. Pulga d "agua IC DA
10 Notonecta sp. Pulga d "agua IC DA
Gerridae
11 Neogerris sp. Pulga d "agua IC DA
Coleoptera
Elmidae
12 Elmidae in.i. Larva de besouro IC DA
13 Heterelmis sp. Larva de besouro IC DA
Odonata
Calopterygidae
14 Calopterygidae n.i. Ninfa de libélula IC DA
15 Hetaerina sp.. Ninfa de libélula IC DA
Megapodagrionidae
16 Heteragrion sp. Ninfa de libélula IC DA
Libellulidae
17 Elasmothemis sp. Ninfa de libélula IC DA
18 Orthemis sp. Ninfa de libélula IC DA
Perilestidae
19 Perilestes sp. 1 Ninfa de libélula IC DA
20 Perilestes sp. 2 Ninfa de libélula IC DA
21 Perilestes sp. 3 Ninfa de libélula IC DA
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Status de conservacgao

No Classificacao taxonomica Nome popular Status de ocorréncia Método
PAN CITES Int. Nac Est.
22 Perilestes sp. 4 Ninfa de libélula IC DA
Ephemeroptera
Baetidae
23 Baetodes sp. Siriruia IC DA

Legenda: Categoria: (IC) interesse cientifico; (IE) interesse econdmico; (IPC) interesse para caca; (IP) interesse para pesca; (PI)
potencial invasor; (RE) risco epidemioldgico; (CITES) citada nos Anexos I, II e III da Convencdo sobre o Comércio Internacional de
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo -CITES, Instrucdo Normativa n° 1, de 15 de abril de 2014. Distribuicdo: (EN)
espécie endémica do rio Iguacgu; (DA) espécie amplamente distribuida; (INT) espécie introduzida; (M) com habitos migratdrios; (NDC)
ndo descrita pela ciéncia. Nivel de ameaca: ameaca internacional (Int) baseada na Lista Vermelha da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (IUCN), ameaca nacional (Nac) baseada na lista da fauna brasileira ameacada de extincdo (MMA, 2014) e
Portaria IBAMA n© 445 de 2014; ameaca estadual (Est) baseada no livro vermelho da fauna ameacada no Parand; (LC) pouco
preocupante; (NT) espécie quase ameacada; (VU) espécie vulneravel; (EN) em perigo;(CR) criticamente em perigo; (DD) dados
deficientes.
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6.2.2.3. Perfil de diversidade e equitabilidade

A figura 40 apresenta o conjunto de estimativas de diversidade para a
amostragens realizadas nas campanhas 1 e 2 nos oito pontos amostrais
no PCH Cherobim. A diversidade foi estimada através do indice de
Shannon e a uniformidade pelo indice de Pielou. Os pontos e fases de
amostragem demonstraram diferencas entre os valores de diversidade e
uniformidade, sendo os menores valores registrados nos pontos P3 e P6
na fase 1 e P4 na campanha 2. Os maiores valores foram registrados nos

pontos P1 e P2 (jusante), em ambas as fases.
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Figura 40 - Iindice de diversidade de Shannon (barras azuis) e de uniformidade
de Pielou (barras vermelhas) para as duas amostragens realizadas na PCH
Cherobim.

Os resultados dos perfis de diversidade demonstraram que para a=1 e

a=2 os pontos P1 e P2 (jusante) registraram as maiores diversidades
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(figura 41). Demais afirmacdes nao podem ser realizadas devido ao fato

do cruzamento das curvas do perfil de diversidade.

—P1] —pP2 —P3 —P4

25

20

15

10

Diversidade de espécies

0 | i
0 1 2
Alpha - a

Figura 41 - Perfis de diversidade de ictiofauna entre as unidades amostrais na
fase 1 e 2 agrupadas, sendo o indice de em Shannon a=1 e o indice de Simpson

em a=2.

6.2.2.4. Similaridade

Para a avaliacdo da similaridade dos pontos amostrais em relacao a
composicao de espécies foi realizada uma analise de escalonamento
multidimensional ndao métrico (MDS) (figura 42). A analise indicou maior
nivel de similaridade entre os pontos amostrais P4, P5 e P6 (montante)

para as duas fases realizadas.
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Figura 42 - Representacao grafica bidimensional de distribuicao das
amostragens nos pontos amostrais considerados durante as Fases 1 e 2 na PCH
Cherobim, efetuada através da analise de escalonamento multidimensional ndo-

métrico (NMDS).

6.2.2.5. Sazonalidade

O comparativo de parametros ecoldgicos dos invertebrados bentonicos
amostrados indicou uma pequena reducdao na riqueza, abundéancia,
diversidade e equitabilidade estimada entre as campanhas de primavera
(2019) e verao (2020) (tabela 23).

Tabela 23 - Comparativo dos parametros da assembleia da ictiofauna entre as

campanhas realizadas.

Parametros Campanha 1 Campanha 2
Riqueza (espécies) 22 21
Abundancia (individuos) 354 281
Dominancia 0,0802 0,0807
Diversidade de Shannon (H) 2,783 2,765
Equitabilidade de Pielou (J) 0,9003 0,908
Riqueza estimada (Chao-1) 22 21

116



—

e PCH Cherobim
CPFL Relatério de monitoramento de fauna - fase pré-obra
RENOVAVEIS

6.2.2.6. Status de conservagao e ocorréncia

Nenhum dos grupos de invertebrados aquaticos registrados é classificado
em alguma categoria de ameaga de extingdo. Também ndo foram

registrados taxons mencionados na CITES ou nos diversos Planos de Agao
Nacional.

6.2.3. Registros fotograficos

Figura 43 - Veado-mateiro (Mazama americana); B) Coruja-buraqueira (Athene
cunicularia); C) Boana albopunctata; D) Cascavel (Crotalus durissus); E)
Astyanax lacustris. F) Astyanax bifasciatus
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7. CONSIDERAGCOES FINAIS

7.1. Fauna terrestre

Os resultados dessas campanhas iniciais de monitoramento demonstraram
que as diferencas entre os grupos da fauna terrestres foram
determinantes nessas primeiras analises, tendo em vista que ndo foram
encontrados padrdes nos indices analisados. Com relacdo a diversidade
entre as unidades amostrais, a Unica semelhanca encontrada foi para os
grupos de aves e mamiferos, trazendo a parcela FT-02 como a de menor
diversidade. Os indices de similaridade também ndo demonstraram um

padrdao evidente para toda a fauna terrestre.

Além disso, a presenca de espécies consideradas como de topo de cadeia
tréfica, como os felinos Puma concolor (onga-parda) e Puma yagouaroundi
(gato-mourisco), pode ser um indicativo de boa qualidade ambiental dos
fragmentos florestais da regidao, uma vez que espécies predadoras de
médio a grande porte geralmente apresentam certo grau de exigéncia
com relagdao ao nicho. Vale ressaltar que essas espécies foram registradas
apenas nas unidades amostrais FT-01 e FT-04, que ndo correspondem a
area do reservatério. A presenca de espécies bastante restritivas com
relacdo a dieta, como o caso da ave mirmecéfaga Chamaeza campanisona
(tocava-campainha), também pode ser um indicativo de qualidade
ambiental. Vale ressaltar que nao foram encontradas espécies endémicas,
tanto da Mata Atlantica quanto do territério nacional como um todo,

consideradas ameacadas de extingao.

Os padrdes de diversidade, similaridade e demais analises efetuadas serdo
possivelmente alterados no decorrer das proximas campanhas e, portanto,
para um diagndstico mais preciso acerca do ambiente que compreende o

empreendimento, faz-se necessaria a continuidade do monitoramento. A
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evolucdo do programa e dos resultados permitird a construcdo de
apontamentos e discussdes de maior complexidade, especialmente com a

evolucao da suficiéncia amostral.

7.2. Biota aquatica

De acordo com os dados primarios e secundarios levantados, 40 espécies
de peixes podem ocorrer na area de influéncia do empreendimento, as
guais estdo distribuidas em 16 familias. A ictiofauna nativa é dominada
principalmente por Siluriformes, com 42,4% das espécies registradas,
seguida de Characiformes, com 33,3%. A participagao das diferentes
ordens reflete a situacao descrita para os rios neotropicais (LOWE-
McCONNELL, 1987), sendo que a maioria dos peixes pertence a essas
duas ordens. Nenhuma espécie registrada consta como ameacada de
extingdo, enquanto que algumas espécies podem ser caracterizadas como
migratérias de pequenas distancias, apenas no periodo reprodutivo, como
Pimelodus britskii, por exemplo. Ndo foram encontradas espécies que

realizam grandes e conhecidas migragoes.

A ictiofauna registrada durante as campanhas 1 e 2 de monitoramento foi
representada por 24 espécies, com predominio de lambaris (Astyanax
bifasciatus e A. ribeirae), cascudinhos (Corydoras longipinnis) e cascudos
(Hypostomus spp.). A ictiofauna registrada pode ser dividida basicamente
em trés categorias de espécies, em funcdao da sua distribuicdo: (i)
espécies endémicas, ou seja, aquelas exclusivas da bacia do rio Iguacu;
(ii) espécies de ampla distribuicdo, que sdo aquelas de ocorréncia natural
em outras bacias hidrograficas, além da bacia do Rio Iguacu; (iii) espécies
introduzidas, que sao aquelas cuja ocorréncia na regidao é fruto de
introdugdes acidentais (escapes de cultivos) ou propositais (programas de
peixamento). Nenhum padrdo foi encontrado nas andlises estatisticas

apresentadas. De forma que se faz necessario a realizacdao de um maior
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namero de campanhas para que conclusGes efetivas possam ser

apresentadas.

A amostragem da comunidade de macroinvertebrados bentbénicos na area
de estudo, embora composta por varios grupos taxonémicos com elevada
representatividade de insetos aquaticos, representa uma pequena parcela
significativa dos invertebrados aquaticos que sdo frequentemente citados
na literatura para ambientes ldticos (ALLAN, 1995; BALDAN, 2006;
MUGNAI et al., 2010).

Foram registradas espécies indicadoras de ambientes perturbados, como
Chironomidae. Os resultados observados tém relagdo com o grau de
alteracdo dos ambientes aquaticos amostrados (e.g. auséncia de mata
ciliar, uso do solo por atividades agricolas nas margens), pois a alteracdo
da integridade do ambiente causa uma queda acentuada da
biodiversidade aquatica, em funcdo da desestruturacao do ambiente fisico,
quimico e alteracdes na dinamica e estrutura das comunidades bioldgicas
(CALLISTO et al., 2001).
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Fotograficas (AF), Censo por transecgéo (CT), Armadilhas de Interceptacéo e Queda (Pitfall Traps), Armadilha de
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9. Para a amostragem de invertebrados terrestres sero utilizados os métodos de Redes entomoldgicas (RE),
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11 Para a amostragem da ictiofauna ser&o utilizadas redes de espera de diferentes malhas, redes de arrasto,
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justificadas ao |AP para autorizagéo:;

13. Deveré&o ser apresentados relatorios parciais semestrais e um relatério final;
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abrangéncia das atividades e a descricdo do esforgo amostral empregado|e das analises dos dados obtidos. Apresentar
ainda as areas ou pontos amostrais, incluindo area(s) controle (onde n&o devera ser feita soltura de fauna);
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15. Deveré&o ser inclusos nas andlises comparativas indices de biodiversidade (riqueza, diversidade, abundancia,

similaridade entre locais), além da suficiéncia amostral;

16. Avaliagéo final e critica dos reais impactos causados pelo empreendimento, conforme observagées de campo
e como tem interferido no meio terrestre e aquatico;

17. Juntamente com o relatério final apresentar tabela digital de dados brutos (em Excel), levantados em campo
contendo: data; local do registro (UTM ou coordenada geografica); localidade; espécie (nome cientifico e popular); tipo de
registro; dados de biometria e marcagao, incluindo nimero tombo e carta de recebimento e tombamento dos animais;

18. O coordenador geral deve assinar um documento ao final do relatério se responsabilizando pelo seu conteldo,
bem como apresentar o mesmo, presencialmente, em midia audiovisual a este I1AP;

19 N&o e Permitido:

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM O
CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO. 3

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM UNIDADES DE CONSERVACAO FEDERAIS,
ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS SALVO QUANDO ACOMPANHADAS DA ANUENCIA DO ORGAO
ADMINISTRADOR COMPETENTE.

- COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS NA INSTRUCAO NORMATIVA MMA N° 3/2003 E ANEXOS
CITES.

- COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTADOS NESTA AUTORIZAGAO.

- EXPORTACAO DE MATERIAL BIOLOGICO.

- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAO CONSTEM NO PLANO DE TRABALHO APROVADO PELO IAP.

20. Condigdes especificas:

- A captura, coleta, transporte e soltura somente podera ser realizada pela equipe técnica desgnada por esta autorizacao.
- Qualquer alteragéo na equipe e metodologia devera ser informada ao IAP.

- Em casos de eutanasia os procedimentos devem estra de acordo com agueles recomendados pela resolu¢cdo CFMV n°
1000/2012.

- Animais exdtico capturados ndo devem ser reintoruidzidos na natureza, sendo informado ao IAP a destinagéo final dada
a esses animais.

- Os procedimentos de captura, conteng&o, marcagéo e soltura deveréo estar de acordo com as normas estabelecidas
na Resolugdo CFBio n° 301/2012 e seu regulamento.

21. Esta autorizacdo ¢ valida somente sem emendas e/ou rasuras:

22. O IAP, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como suspender ou cancelar
esta autorizacao;

23. A ocorréncia de violag&o ou inadequagéo de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como omissao
ou falsa descricéo de informagées relevantes que subsidiaram a emiss&o da autorizag&o sujeita os responsaveis,
incluindo a equipe técnica, & aplicagéo de sangbes prevista em legislac&o pertinente;

24. O inicio das atividades e/ou de cada campanha devera ser informado previamente ao Departamento de
Licenciamento de Fauna - DLF, de modo a possibilitar o acompanhamento destas por técnicos do Instituto Ambiental do
Parana - I1AP;

25, A equipe técnica devera portar essa autorizagéo (incluindo a relacdo da equipe técnica) em todos os
procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura;

26. Toda a equipe técnica envolvida nas atividades devera manter o Cadastro Técnico Federal - CTF regular
durante o tempo de vigéncia desta Autorizacéo;

27. O descumprimento das condicionantes estabelecidas nesta alitorizagéo sujeita os responsaveis a aplicacéo
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de san¢des previstas na legislagéo pertinente.

05 AUTENTICAGAO PELO INSTITUTO AMBIENTAL DOPARANA

Local e data

CURITIBA, 22 de outubro de 2019

I/\A

O proprietario requerente acima qualificado ndo consta nesta data,
como devedor no cadastro de autuagbes ambientais do
Instituto Ambiental do Parana.

dg@ representante do IAP
7

JOSE VOLNE! BISOGN
Dirgtor de Avaliacio de Impacto Ambier.
Licenci tos Especiais - DIALE

Impressa: 22/10/2019 10:54:53 Yo Pagina:4de4




Anexo III - Carta n°© 227.19/DSL (cond. 40); Carta n© 222.19/DSL
(cond. 41)




CPFL

CARTA n. 227.19/D5L RENOVAVEIS
S3o Paulo, 24 de outubro de 2019

Ao

Instituto Ambiental do Parana — IAP

A/C José Volnei Bisognin

Diretor de Avaliacdo de Impacto Ambiental e Licenciamentos Especiais - DIALE
Rua Engenheiros Reboucas, 1206 — Curitiba/PR

CEP.: 80.215-100

Referéncia: Processo 137892090 — LI n2 23679 — PCH Cherobim

Assunto: Atendimento da condicionante n2 40: publicacdo do recebimento da Licenga de Instalagdo (LI)
n2 23679 da PCH Cherobim

Prezado Senhor,

A CPFL Energias Renovéveis S.A., inscrita no CNPJ sob o N2 08.439.659/0001-50 e situada a Avenida
Dr. Cardoso de Melo, 1184, Vila Olimpia, CEP 04.548-004, Sdo Paulo/SP, vem, por meio desta apresentar o

atendimento da condicionante n2 40 da Licenca de Instalagdo n2 23679 da PCH Cherobim, conforme se segue:

A condicionante em questdio apresenta a seguinte redagdo: “O empreendedor deverd publicar o
recebimento desta Licenga de Instalagdo, em jornal de circulagéo regional e no Didrio Oficial do estado,
conforme modelo aprovado pela Resolugdo CONAMA n2 6, de 24 de janeiro de 1986, em prazo de no mdximo
30 (trinta) dias, com encaminhamento ao IAP para anexar ao procedimento de licenciamento ambiental que

deu origem d licenca, sob pena de invalidagdo do procedimento administrativo.”

A stimula de recebimento da Licenga de Instalacdo foi publicada em 11 de outubro de 2019 no Diario
Oficial do Parand e no dia 13 de outubro de 2019 no jornal A Tribuna Regional, que atende os municipios de

Lapa, Porto Amazonas e regido. As publicagBes estédo evidenciadas no Anexo a este documento.

Diante do acima exposto, colocamo-nos a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos que se fagam

necessarios, agradecendo, desde j3, a atengdo despendida.

Atenciosamente, IAR/PROTOCOLO

; RECEBIDO $M
B = et 401G
AJ»--«” "ot o i< ﬁr BT Iy qu y))f/
Daniela Arruda TR
CPFL Energias Renovaveis S.A.

JR—

mm——

Assinatura




ANEXO

PUBLICACOES DA SUMULA DA LICENGA DE INSTALAGAO



Didriol

0 autErRAIS

OFICIALParmé
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SUMULA DE RECEBIMENTO DE
RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO
ABASTECEDORA DE PETROLEO CEU AZUL LTDA torna piiblico que recebeu
do IAP, a Renovagiio da Licenga de Operagdo para COMERCIO VAREJISTA
DE COMBUSTIVEIS PARA VEICULOS AUTOMOTORES instalada NA RUA
NILLO BAZZO, 1700, CENTRO, CEU AZUL/PR. VENCIMENTO: 02/09/2025.
98302/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA DE INSTALACAO
A CPFL Energias Renovéveis S.A., CNPJ 08.439.659/0001-50, torna piiblico
que recebeu do IAP, a Licenga de Instalagdio para implantagdo da PCH Cherobim,
com validade de 3 (trés) anos, em 26 de setembro de 2019 a ser implantada nos

Municipios de Lapa e Porto Amazonas.
98791/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA PREVIA
MARISA DELINSKI WEIBER - ME CNPJ N 80.397.151/0001-64 torna piblico
que recebeu do IAP, a Licenga Prévia para EXTRACAO E BENEFICIAMENTO DE
AREIA a ser implantada Localizado as margens da PR 151 KM 314,n0 Municipio
de Carambei. LP n43014 validade 21/08/2021.
98342/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA DE INSTALACAO
MARISA DELINSKI WEIBER - ME CNPJ N 80.397.151/0001-64 torna
pliblico que ird requerer ao IAP, a Licenga de Instalagdo para EXTRACAO E
BENEFICIAMENTO DE AREIA a scr implantada Localizado as margens da PR
151 KM 314,n0 Municipio de Carambei.

98344/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA SIMPLIFICADA
ERICK ANDREI GREBER DA SILVA - 12.244.666/0001-74 torna ptblico
que ird requerer 2 Secretaria Municipal do Meio Ambiente de PINHAIS/PR, a
Licenca Simplificada para 45.43-9-00 - Manutencao e reparacao de motocicletas e
motonetas a ser implantada ROD JOAO LEOPOLDO JACOMEL, 8718 - MARIA
ANTONIETA - CEP 83.331-330.

98277/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA SIMPLIFICADA
Michele Aparecida Stabach Eireli ME, pessoa juridica, inscrita no CNPJ:
18.382.813/0001-59, torna publico que recebeu do IAP, a Licenga Simplificada
para atividade de Comercio Varejista De madeira ¢ Artefatos a ser implantada , na
Av. Jose Mosson, 1184, Serrinha, Contenda-PR.

98697/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA PREVIA
MION, DIAS & CIA LTDA torna piiblico que recebeu do TAP, a Licenga Prévia
para IMPLANTACAO DE LOTEAMENTO RESIDENCIAL - LOTEAMENTO
FECHADO LARANJEIRAS I a ser implantada NO IMOVEL FOREIRO DO
ROCIO DO PATRIMONIO MUNICIPAL, MATR{CULA 9434, MUNICIPIO DE
LARANJEIRAS DO SUL-PR.
98907/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA DE INSTALACAO
MION, DIAS & CIA LTDA torna piblico que ird requerer ao IAP, a Licenca
de Instalagio para IMPLANTACAO DE LOTEAMENTO RESIDENCIAL -
LOTEAMENTO FECHADO LARANIJEIRAS I a ser implantada NO IMOVEL
FOREIRO DO ROCIO DO PATRIMONIO MUNICIPAL, MATRICULA 9434,
MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL-PR.

98906/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA DE OPERACAO
CAVACO COMERCIO DE COMBUSTIVEIS LTDA CNPJ 18.165.161/0001-09
torna piiblico que recebeu do IAP, a Licenga de Operagdo para Comelcio varejista de
combustiveis,lubrificantes,conveniéncia e troca de 6leo para veiculos automotores(n
33458 validade 23/07/2020)) instalada AV JOSE BONIFACIO, 1445 - CENTRO
S@o José das Palmeiras/PR.

94206/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA SIMPLIFICADA
ODONTOPERIOLO CLINICA ODONTOLOGICA LTDA torna piiblico que ird
requerer & Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Cascavel Pr , a Licenca
Simplificada para Atividade odontologica a ser implantada na Rua Europa, 2031.

Periolo. Cascavel Pr .
98568/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA SIMPLIFICADA
ODONTOGUARUJA CLINICA ODONTOLOGICA LTDA torna piblico que ird
requerer 2 Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Cascavel PR , a Licenca
Simplificada para Atividade odontologica a ser implantada na Av Gralha Azul,
440. Guaruja. Cascavel PR .

98579/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA SIMPLIFICADA
ODONTOBRAS CLINICA ODONTOLOGICA LTDA torna piblico que ird
requerer & Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Cascavel Pr , a Licenga
Simplificada para Atividade odontologica a ser implantada na Av. Piquiri, 1641.

Brasmadeira. Cascavel Pr .
98560/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA SIMPLIFICADA
ODONTOBELLE CLINICA ODONTOLOGICA LTDA torna pdblico que ird
requerer & Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Cascavel Pr . a Licenca

Simplificada para Atividade odontologica a ser implantada na Rua Alamo, 245.
Pq. Verde. Cascavel Pr .
98555/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE
RENOVACAO DA LICENGCA DE OPERACAO
PADILHA & DUDA FRIGORIFICO LTDA, CNPJ 16.549.574/0001-53 torna
piblico que ird requerer ao IAP, a Renovagdo da Licen¢a de Operagdo para
Frigorifico - abate de suinos, LO n° 33326, validade 18/06/2019 instalada Rua

Colorado, S/N, Sala 1, Boqueirdo, Guarapuava - PR.
98572/2019 t

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA DE OPERACAO
PODIUM TROFEUS E MEDALHAS LTDA, Portador do CNPJ 02.731.216/0001-
52, torna piblico que recebeu do IAP. a Licenga de Operagdo para fabricacao de
trofeus, medalhas, chaveiros e servicos de gravacoes em metais instalada Rua
Prefeito Euripedes de Siqueira, 104, barracao 01 - Botiatuba - 83512-252 - Almirante
Tamandare/PR.

95033/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA DE OPERACAO
PODIUM TROFEUS E MEDALHAS LTDA, Portador do CNPJ 02.731.216/0001-
52, torna publico que ird requerer ao IAP. a Licenga de Operacdo para fabricacao
de trofeus, medalhas, chaveiros e servicos de gravacoes em metais, instalada Rua
Prefeito Euripedes de Siqueira, 104, barracao 01 - Botiatuba - 83512-252 - Almirante
Tamandare/PR .

95045/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE
RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO
A empresa Posto Odsis LTDA torna piiblico que recebeu do IAP, a Renovagio
da Licenga de Operagio para comércio varejista de combustiveis, lubrificantes e

lavagem de veiculos instalada na Avenida Parand, n°562, Maringé - PR.
98658/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE RENOVACAO DA LICENGA DE
OPERACAO
A empresa Posto Oésis LTDA torna piiblico que ird requerer ao IAP, a Renovagio da
Licenga de Operagiio para comércio varejista de combustiveis instalada na Avenida
Parand, n°562, Maringé - PR.
98659/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE RENOVACAO DA LICENCA DE
INSTALACAO
empresa Posto Horto Florestal LTDA (Informe nome e CNPJ) torna piblico que
recebeu do TAP, a Renovagio da Licenga de Instalagiio para comércio varejista de
combustiveis para veiculos automotores(Informe a descrigdo) a ser implantada
(Informe o enderego)na Avenida Doutor Luiz Teixeira Mendes, n 2073, Maringd

- PR.
98655/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE
RENOVACAO DA LICENGA DE OPERAGAO
A empresa Posto Horto Florestal LTDA torna ptiblico que iré requerer ao TAP, a
Renovagio da Licenga de Operag#o para comércio varejista de combustiveis para
veiculos automotores instalada na Avenida Doutor Luiz Teixeira Mendes, n 2073,
Maringd - PR.
98656/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA PREVIA
PREVER SERVICOS FUNERARIOS DE LOANDA LTDA - ME, CNPJ n°
06.196.837/0001-34 torna piblico que recebeu do IAP, a Licenga Prévia para
servigos funerdrios com tanatopraxia a ser implantada na Rua Ribeirdo Preto, n°
268 - Centro - CEP: 87.900-000 - Loanda/Pr.
97999/2019

SUMULA DE REQUERIMENTO DE LICENCA DE INSTALACAO
PREVER SERVICOS FUNERARIOS DE LOANDA LTDA - ME, CNPJ n°
06.196.837/0001-34 torna piiblico que ird requerer ao IAP, a Licenga de Instalagiio
para servigos funerérios com tanatopraxia a ser implantada na Rua Ribeirdo Preto,
n°® 268 - Centro - CEP: 87.900-000 - Loanda/Pr.

98013/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA PREVIA

A IND. E COM. DE ARTEFATOS DE CONCRETO PREMOLCON LTDA ME,
CNPJ 77.720.084/0001-62 torna piiblico que recebeu do IAP, a Licenga Prévia para
Fabricacao de artefatos de cimento e produtos diversos, ¢ central de tratamento e
disposicao de residuos da construcao ¢ demolicao, numero 153538, com validade
ate 01/03/2020, a ser implantada a Rod.PR-160 (Rod. do Papel), Km 18,5, Pq.
Limeira Area VII, CEP 84.269-090, Telemaco Borba-PR.

98819/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA DE OPERACAO
COMERCIO DE CEREAIS CULTURA LTDA., de CNPJ-MFn 17.811.656/0001-
97 torna piiblico que receben do TAP, a Licenga de Operagio para empreendimento
de armazenagem e coméreio de agrotéxicos em geral instalada 2 Rodovia PR-511

s/n, km 1,3, localidade rural de Praia Grande, Municipio de Quitandinha, Parand.
97832/2019

SUMULA DE RECEBIMENTO DE LICENCA DE OPERACAO
R. Borsatto Comercio de Combustiveis Ltda, CNPJ: 02.615.048/0001-30 torna
piiblico que recebeu do IAP. a Licenca de Operagdo para comercio varejista de
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CONCURSQS

*Por RURENS RECAICATTI

Concursos da Policia
Civil em datas diferentes

As provas para os cargos
de delegado, investigador
e papiloscopista da Policia
Civil do Paran4 vao ocorrer
em dias distintos. A decisao
foi tomada no tltimo dia 30
pelo Conselho da PC-PR
apés analisar uma consulta
que encaminhei via oficio
ao secretdrio de Seguranca
Pdblica e Administragio
Penitencidria, Coronel R6-
mulo Marinho.

Como as provas acon-
tecerdo em dias diferentes,
o edital dos concursos pi-
blicos dever4 possibilitar a
inscrigdo da mesma pessoa
para mais de um cargo.
Os conselheiros decidiram
acatar a sugestio por una-
nimidade. Fiz a consulta
ao secretdrio porque recebi
vérias solicitacdes de pesso-
as que estio se preparando
para concorrer a mais de
um cargo.

A realizagio das trés
provas num dia s6 prejudi-
caria indmeros candidatos
que se preparam para fazer
o concurso para todos os
cargos. A nova medida am-
pliard a possibilidade de o
candidato melhor prepara-
do ser aprovado. Em caso de
passar em dois concursos,
ele serd obrigado a fazer a
sua opgéo abrindo vaga para
o aprovado subsequente.

O governo do estado
autorizou a realizagdo de
concurso ptblico para a
Policia Civil do Parani
para preencher 400 vagas,
sendo 300 para o cargo de
investigador, 50 de papilos-

copistas e 50 de delegado de
policia. Outros concursos
serdo realizados para preen-
cher 2.000 vagas na Policia
Militar e 400 no Corpo de
Bombeiros. Também se-
rio contratados 238 novos
agentes de cadeia, de nivel
médio, por meio de Pro-
cesso Seletivo Simplificado
(PSS).

Os novos concursos
ptblicos fazem parte de
uma série de agdes que
o governo estadual tem
anunciado dando claras
demonstracoes de que trata
a seguranga puablica como
prioridade. E isso é muito
bom.

O Corpo de Bombeiros
do Parang, que completa
107 de criagfio neste ano,
recebeu equipamentos de
Gltima geragio para o com-
bate a incéndios. Em ato
no Pal4cio Iguacu, o gover-
nador Carlos Massa Rati-
nho Junior entregou trés
caminhées auto-escadas,
também conhecidos como
magirus, que alcangam a
altura de um prédio de 18

(!
i

Centro, Contenda/PR.

SUMULA DE RECEBIMENTO DE
LICENCA AMBIENTAL SIMPLIFICADA

Dr. Inseto Desinsetizagao CNPJ 21.852.941/0001-
23, torna piblico que recebeu do [AB a Licenga
Ambiental Simplificada (LAS) numero 104937
em 09/10/2015, para a atividade de Controle de

Pragas Urbanas implantada na Avenida Sio Jodo,

Amazonas.

SUMULA DE RECEBIMENTO DE

andares, algo em torno de
54 metros.

O investimento total foi
de R$ 10,5 milh&es. O sur-
preendente € que o governo
do Parana nio adquiria
um caminhio com escada
mecénica desde 1995. Ou
seja, 0s equipamentos estio
ultrapassados e resistem ao
tempo do mesmo modo que
a bravura dos heréis do nos-
so Corpo de Bombeiros que
dedicam a vida para salvar
vida alheia.

Os caminhdes auto-
-escadas serdo destinados
para Curitiba, Londrina e
Maring4, que sdo as cidades
mais verticais do Parani. A
noticia da aquisigio desses
equipamentos foi dada na
semana em que o Corpo
de Bombeiros do Parani
completa 107 anos. Aos
membros dessa importante
corporagio, dedico os meus
parabéns.

*Rubens Recalcatti é
Deputado Estadual pelo
PSD.

SUMULA DE RECEBIMENTO
DE LICENGCA DE INSTALAGAO

A CPFL Energias Renovaveis S.A., CNPJ
"1 08.439.659/0001-50, torna publico que recebeu
do IAP, a Licenca de
implantagdo da PCH Cherobim, com validade
de 3 (trés) anos, em 26 de setembro de 2019 a

- ser implantada nos Municipios de Lapa e Porto

Instalagdo para

HOMENAC

Sérgio Cunha, 56 anos,
deixa esposa e dois filhos,
trabalhou mais de 20 anos
no transporte, desde a antiga
Empresa Lapeana até agora
com a Expresso Maringa.
Motorista muito cuidadoso e
competente. Sempre alegre
conquistou inGmeros amigos.
Que Deus Conforte a Familia
que era por ele muito valori-
zada.

zevedo da Sily cira, 0”2 1276 - Porlo Amaznas - Parani

CNPJ81,611.5210001.63 RG. FED. NAC. APALS N.750

EDITAL DE CONVOCAGAO DE ASSEMBLEIA GERAL ORDINARIA PARA ELEICAO DA
DIRETORIA EXECUTIVA, CONSELHO DE ADMINISTRACAO E CONSELHO FISCAL
DA APAE DE PORTQ AMAZONAS PR

A Associaglo de Pais ¢ Amigos dos Excepeionais de Porto Amazzonas, com sede em Porto Amazonas,
no e Jodo Azevedo da Silveirs, n"296, baimo Vil Reis, airavés de sua Diretorio Executiva,
devidamente representada por seu Presidente Sta Eloins de Andrade Graefl, CONVOCA atavés do
presente edital, todos os associados especiais ¢ contribuintes da Apac, para Assembleia Geral
Ordindria, que serd realizoda na sede da Apac. & 13:00 horas. do dia 21 de NOVEMBRO DE 2019,
com a seguinte ondem do dia:

I~ Aprecisgdo ¢ aprovagto do relatério de atividades da gestdo 2017/2019

2+ Apreciuglo ¢ aprovagdia das contes dos exercicios 20172019, mediante parccer do Conselho Fiscal.

3 Fleigéo da Dirctoria Executiva. Conselho de Administrasdo o Conselho Fiscal da Apae de Porto
Amazonas, em cumprimento o disposio 10 artigo 25. inciso 1l ¢ 26 do Estatuto padslo da Apc de
Porto Amazonus

A inseriggo das chapus cundidutes deveni ocorrer na Seeretaria da Apae ute 20 (vinte) dias antes da
i  eerare ksl it oy ol

Associ

CNPJ§1.041.5240001 63

EDITAL DE CONVC
DOS AUTODEFENS(

A Apae de Porto Ama
Vila Reis, através de su
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RELATORIO DE HOMOLOGACAO

O MUNICIPIO DA LAPA, ESTADO DO
PARANA, TORNA PUBLICA A HOMOLO-
GAGAO, EM DATA DE 30/09/2019, PREGAO
PRESENCIAL N° 049/2019 — SISTEMA DE
REGISTRO DE PRECOS.

OBJETO: AQUISICAO DE FLEXIVEL HI-
DRAULICO PARA APLICACAO NAS MA-
QUINAS E EQUIPAMENTOS PESADOS
PERTENCENTES A FROTA MUNICIPAL, PELO
PERIODO DE 12 (DOZE) MESES, ATRAVES DO
SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS.
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CARTA n. 222.19/DSL RENOVAVEIS

S&o Paulo, 22 de outubro de 2019
Ao
Instituto Ambiental do Parana — IAP IAP/PROTOCOLO
A/C José Volnei Bisognin _RECEBIDO EM
Diretor de Avaliacdo de Impacto Ambiental e Licenciamentos Especiais - DIALE %LI / {Q / {67

Rua Engenheiros Reboucas, 1206 — Curitiba/PR

’WM
CEP.: 80.215-100

"Assinatura

Referéncia: Processo 137892090 — LI n2 23679 — PCH Cherobim

Assunto: Manifestagao acerca das condicionantes contidas na LI n2 23679 da PCH Cherobim

Prezado Senhor,

A CPFL Energias Renovaveis S.A., inscrita no CNPJ sob o N2 08.439.659/0001-50 e situada a Avenida
Dr. Cardoso de Melo, 1184, Vila Olimpia, CEP 04.548-004, Sdo Paulo/SP, vem, por meio desta apresentar
manifestacdo acerca das condicionantes contidas na LI n2 23679 da PCH Cherobim, conforme condicionante

n? 41 da referida licenca.

Adicionalmente, considerando a compatibilidade das informagdes técnicas da licenca e os dados

atuais do projeto na ANEEL, solicitamos uma retificacdo de alguns dados conforme se segue:

e Dados do empreendimento:

Caracteristicas Informacgdo Informacéo correta
constante na LI
Cota Méaxima Normal a Jusante 782,18 m 782,80 m
Comprimento aproximado da barragem 515m 490 m
Poténcia média 18,73 MW *

(*) Caso tenha a possibilidade, solicitamos que seja retirada da Licenga de Instalagdo a informacao da
geracao média. Este valor esta em constante reavaliacdo e atualmente estamos com um cdlculo de 16,57 MW
médios. Esta solicitacdo estd baseada no fato de que a utilizagdo da poténcia média para qualificar Pequenas
Centrais Hidrelétricas — PCHs é uma pratica pouco usual, dado que estes tipos de usina normalmente

trabalham com a garantia fisica e seguem metodologias e critérios definidos por regulamentag¢des especificas.

A .70 anela
4 - /= anda
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respectiva imissdo de posse. Na impossibilidade de atendimento, deverd atender o disposto na se¢éo VI, da
Resolugdo CEMA n® 65/2008 (artigos 46 a 57).

R.: As etapas de implantagdo da PCH Cherobim seguem uma ordem de construgdo especifica,
planejada pela empresa, de acordo com as especificidades do projeto e do local. Neste caso sera iniciada pela
supressao vegetal da drea do canteiro de obras, seguido pela supressdo vegetal das dreas de empréstimo, bota
fora e barragem da margem esquerda. Posteriormente ocorrerd a supressao da barragem da margem direita
e, por fim, a supressdo do futuro reservatério. Conforme ditado na condicionante em questdo, como forma
de esclarecimento, somente serd acessada cada uma destas areas apds anuéncia do proprietério envolvido,
ou seja, planeja-se a liberagao das areas prioritarias, tais como canteiro, dreas de empréstimo, bota foras e
eixo do barramento e, posteriormente, a liberagdo fundidria da area do reservatdério. No caso desta

condicionante nao esta sendo solicitada alteracdo de texto, apenas confirmagdo de entendimento.

° Condicionante N2 09: Fica vedado o acesso aos imdveis que néo estdo de propriedade do
empreendimento, até apresentagdo da documentagdo conforme condicionante acima, sendo que esta licenca
de instalacéo poderd ser cancelada pelo seu descumprimento.

R.: Idem aos comentarios da condicionante n2 08. O acesso atual para estudos e pesquisas, tais como
sondagens, topografia, estudos ambientais, etc., estdo sendo realizados com anuéncia do proprietario,
documento ja apresentada a este Instituto. No caso desta condicionante ndo esta sendo solicitada alteragéo

de texto, apenas confirmagao de entendimento.

° Condicionante N2 10: Antes do inicio da construgdo deverd apresentar documentacdo
comprobatdria do efetivo pagamento da justa indenizacdo das terras e das benfeitorias dos proprietdrios
diretamente atingidos pelo empreendimento, conforme estabelecido no Art. 32 da Lei Estadual n® 17948/2014.

R.: Idem aos comentdrios da condicionante n2 08. Como explicitado anteriormente, a obra ocorrera
por etapas, dando inicio a implantagdo de cada estrutura de maneira gradativa. Seguindo também esta légica,
ocorrera a liberagdo fundidria com a justa indenizagdo das terras e benfeitorias dos proprietarios de maneira
gradativa, finalizando na aquisicdo das areas do reservatoério, Gltima estrutura de intervengdo na instalacdo do
empreendimento. Entretanto antes da intervengdao de todas as dreas do empreendimento, ocorrerd a
negociacdo seguida da indenizacdo ou, em caso da impossibilidade da negociagdo, a utilizacdo da DUP com
imissdo na posse. Diante disto, sugerimos que a apresentacdo da documenta¢do comprobatéria da justa
indenizacdo ocorra antes do inicio da interven¢do em cada area, respeitando as etapas construtivas do

empreendimento.
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Da mesma forma, as garantias fisicas das usinas hidrelétricas devem ser revistas a cada cinco anos (revisao
ordinaria) ou na ocorréncia de fatos relevantes (revisao extraordinaria). Dessa forma também ndo
recomendamos incluir os dados de garantia fisica na LI, ja que podera sofrer alteragdes. Sendo assim, para
evitar problemas com equivaléncia de parametros entre os processos que tramitam no orgdo ambiental (LI) e
0s prbcesSoé que tramitam nos 6rgdos reguladores do sistema elétrico (ANEEL/ONS,) solicitamos que a LI seja

reemitida Contemplando apenas a informagio de poténcia instalada.

° Condicionante N 04: Apresentar o Plano de A¢éio Emergencial - PAE do empreendimento, em
especial do barramento, contemplando também a andlise da populagéo instalada em condigdo de potencial
risco & jusante da barragem até a localizagdo do préximo empreendimento hidrelétrico, podendo ser utilizado
o modelo produzido pela Agéncia Nacional de Aguas, encontrado no endereco eletr6nico
audienciapublica.ana.gov.br/arquivos/Aud_37_Modelo_de_PAE.pdf., até quando da solicitagdo de
Autorizacéo de Enchimento e Testes de Comissionamento.

R.: A CPFL Renovaveis disponibiliza no Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE) de suas barragens a
“mancha” de inundacdo referente a um possivel rompimento da barragem, com a demarcacgdo no mapa das
residéncias potencialmente afetadas, sendo posteriormente disponibilizado nas prefeituras e defesas civis dos
Municipios afetados. Ao realizar o levantamento do barramento mais préximo a jusante da PCH Cherobim,
obteve-se como resultado a UHE Bento Munhoz Rosa Neto, localizada no Municipio de Pinhdo, com distancia
aproximada de 560 Km. Devido a extensa distancia entre os empreendimentos, torna-se inviavel e dispensavel
a analise de toda esta extensdo, uma vez que em um determinado momento a “mancha” sera coincidente
com a calha do rio. Sendo assim solicitamos considerar o estudo hidraulico de rompimento desde a PCH

Cherobim até a uma distancia em que a mancha de inundag&o deixar de extravasar a calha do rio.

Texto atual na LI Texto sugerido

“_.contemplando também a andlise da populagdo | (...) contemplando também a andlise da populagdo
instalada em condic3o de potencial risco a jusante da | instalada em condicdo de potencial risco a jusante da
barragem até a localizagio do préximo empreendimento | barragem até a uma distancia em que a mancha de
hidrelétrico.” inundacdo deixar de extravasar a calha do rio.

° Condicionante N2 08: As intervencBes nas dreas do empreendimento, somente poderdo ser
iniciadas com apresentacdo de documentos comprobatdrios da dominialidade dos iméveis necessdrios a
implantagdo do empreendimento, registradas em cartorio, e/ou anuéncia(s) do(s) proprietdrio(s) envolvido(s)

pela implantagéo do empreendimento, registrada em cartério, ou Decreto de Utilidade Publica - DUP com
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Texto atual na LI Texto sugerido

“Antes do inicio da construgdo deverd apresentar | Antes das interven¢des nas dreas do empreendimento
documentagdo comprobatdria do efetivo pagamento da | devera apresentar documentagdo comprobatéria do
justa indenizagéo das terras e das benfeitorias...” efetivo pagamento da justa indenizagdo das terras e das
benfeitorias (...)

° Condicionante N2 11: Deverd apresentar, no prazo de 30 (sessenta) dias, o Estudo de Caso
referente ao Sr. Joylson Tadeu Scepanki, conforme previsto na Carta n® 074.19/DSL.

R.: Em fungdo da informagdo conflituosa sobre o prazo redigido nesta condicionante, consideramos
um prazo de 60 (sessenta) dias para a elaboragdo do Estudo de Caso do Sr. Joylson Tadeu Scepanki, tendo
em vista a necessidade de deslocamento e convivéncia no campo com o morador atingido para

direcionamento do Estudo de Caso.

Texto atual na LI Texto sugerido

“Deverd apresentar, no prazo de 30 (sessenta) dias, o | Devera apresentar, no prazo de 60 (sessenta) dias, o
Estudo de Caso...” Estudo de Caso (...)

° Condicionante N2 34: Solicitar o licenciamento para a Linha de Distribuicéo, num prazo de até
60 (sessenta) dias, com defini¢do do tracado e respectivas anuéncias de proprietdrios, nos casos em que for
necessdrio, de acordo com o estabelecido na Resolucéo Conjunta SEMA/IAP n2 009/2010.

R.: Conforme cronograma fisico apresentado neste processo, o protocolo da solicitagdo da Licenga
Prévia da Linha de Transmissdo (LT) associada esta previsto para fevereiro de 2020. Atualmente estdo sendo
desenvolvidos o Relatério Ambiental Simplificado (RAS), os laudos de avaliagdo fundidria para negociagdo das
propriedades atingidas e a fase final da elaboracdo do Projeto Basico. Este planejamento tem como premissa
uma obra com duragdo de 6 (seis) meses, visto que o seu tragado terd apenas 2 Km de comprimento.
Respeitando o rito do licenciamento, o cronograma elaborado prevé a emissdo da Licenga de Operacdo (LO)
da referida LT, antes da solicitagdo da autorizagdo de enchimento do reservatério da PCH junto ao IAP,
garantindo que, ao término do enchimento do reservatdrio a LT jid esteja apta para os testes de
comissionamento da PCH. Sendo assim, solicitamos uma dilagdo de prazo para solicitacdo do licenciamento,

considerando 150 (cento e cinquenta) dias contados a partir da emiss3o da LI.

Texto atual na LI Texto sugerido

“Solicitar o licenciamento para a Linha de Distribui¢do, | Solicitar o licenciamento para a Linha de Transmiss3o,
num prazo de até 60 (sessenta) dias...” num prazo de até 150 (cento e cinquenta) dias (...)
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Por fim, para as demais condicionantes expressamos nossa concordancia em relacdo aos conteudos
apresentados por este 6rgdo na LI n2 23679 da PCH Cherobim.

Diante do acima exposto, aguardamos uma andlise favoravel referente ao contetdo ora pleiteada e
colocamo-nos 3 disposi¢do para quaisquer esclarecimentos que se facam necessarios, agradecendo, desde ja,

a atencdo despendida.

Atenciosamente,

N s - o
”L/}O\/\/\J\.JC\/ ‘&\/3 ﬁ,wof%,
Daniela Arruda

Analista de Licenciamento Ambiental
CPFL Energias Renovaveis S.A.

Av. Dr. Cardoso de M
Vila Olimpia - 52

lo, 1184 - 72 andar
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